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چيكده 
، عمر كوتاه تجهيزات كامپيوتري و در عرصه الكترونيك سرعت خيره كننده پيشرفت تكنولوژي

فزاينده توليد  رشدسبب  تر‌طلبي مردم به استفاده از تجهيزات الكترونيكي جديد و پيشرفته‌تنوع
با توجه به اينكه اين تجهيزات علاوه بر فلزات گرانبهايي چون  و شده است در دنيا يهاي الكترونيك‌زباله

 براياكنون بحراني جدي  خطرناكي مانند سرب، كادميوم و جيوه هستند حاوي فلزاتطلا و نقره 
يعني در حدود ( PCميليون  20تقريبا  1994در سال  .روند‌جهان به شمار ميسلامت زيست محيطي 

يعني . افزايش يافت PCميليون  100اين رقم به  2004از دور خارج شدند و در سال ) ميليون تن 7
تن  2872000، كه اين خود به معني تقريبا PCميليون  500حدود  2003و  1994هاي ‌بين سال

اين آمار و ارقام اهميت  .باشد‌تن جيوه مي 287تن كادميوم و  1363تن سرب،  718000پلاستيك، 
قانون در ايران  .سازد‌هاي الكترونيكي را آشكارتر مي‌يافتن راه اصولي و مناسب براي مقابله با زباله

هاي ويژه از جمله ‌به مقوله زبالهيكي از بندهاي خود نيز در  1383صوب سال مديريت پسماند م
 .امحا و بازيافت آن را بر عهده توليدكننده نهاده است ،هاي الكترونيك پرداخته و مسوليت دفع‌زباله

 
 ضايعات الكترونيكي، بازيافت، كامپيوتر :كليدواژه

http://www.hseforum.com/forum/forum-f14/topic-t1938.html�
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مقدمه . 1
طلبي مردم ‌، عمر كوتاه تجهيزات كامپيوتري و تنوععرصه الكترونيكسرعت خيره كننده پيشرفت تكنولوژي در 
 شده است در دنيا يهاي الكترونيك‌فزاينده توليد زباله رشدسبب  تر‌به استفاده از تجهيزات الكترونيكي جديد و پيشرفته

با توجه به  و. گيرد‌مي ساله قطعات الكترونيكي در دنيا هر روز شتاب بيشتري به خود 3تا  2كه با توجه به عمر مفيد 
حاوي فلزات خطرناكي مانند سرب، كادميوم و جيوه اينكه اين تجهيزات علاوه بر فلزات گرانبهايي چون طلا و نقره 

  .دنرو‌جهان به شمار ميسلامت زيست محيطي  براياكنون بحراني جدي  هستند
دسته  10ها به ‌ترونيكي، اين زبالهدر مورد ضايعات الكتريكي و الك 2003اروپايي سال  پارلمان در جلسه

 ]11[ :بندي شدند‌طبقه
 لوازم خانگي بزرگ)large HH(٠F1 )هاي تهويه و ‌فريزر، يخچال، مايكروفر، سيستم (...
 لوازم خانگي كوچك)small HH(١F2 ) ،تستر، ساعت، سشوار و جاروبرقي (...
  تجهيزاتIT  وICT٢F

...) ، پرينتر، تلفن و PCتاپ، ‌لپ( 3
 فيتجهيزات مصر)CE(٣F4 ) راديو، تلوزيون، ويدئو و(... 
 تجهيزات روشنايي )Lighting(۴F5 )هاي سديمي و ‌هاي فلورسنت، لامپ‌لامپ (...
 ابزارهاي الكتريكي و الكترونيكي )E&E tools(۵F6 )هاي برقي و ‌دريل، اره (...
 ها و لوازم ورزشي‌بازي‌اسباب )Toys(۶F7 )ل و هاي بازي، تردمي‌هاي الكتريكي، كنسول‌ماشين (...
 ٧تجهيزات پزشكيF

...) راديوتراپي، دياليز، كارديولوژي و ( 8
 تجهيزات كنترلي و مانيتورينگ )M&C(٨F9 )دتكتورهاي دود، رگلاتورهاي گرما، ترموستات و (...
 توزيع كننده اتوماتيك)Dispenser(٩F10 )هاي اتوماتيك چاي، نوشيدني، پول و ‌توزيع كننده  (...

گردد ‌همانطور كه مشاهده مي. شود‌ضايعات الكتريكي در اروپاي غربي ديده مي بندي‌‌طبقه 1در شكل شماره 
. باشد‌مي ICTبيشترين حجم مربوط به لوازم خانگي بزرگ و بعد از آن تجهيزات 

اين  2004از دور خارج شدند و در سال ) ميليون تن 7يعني در حدود ( PCميليون  20تقريبا  1994در سال 
، كه اين خود به PCميليون  500حدود  2003و  1994هاي ‌يعني بين سال. افزايش يافت PCميليون  100رقم به 

 ]17[.باشد‌تن جيوه مي 287تن كادميوم و  1363تن سرب،  718000تن پلاستيك،  2872000معني تقريبا 
اين  ]10[. دهد‌هاي خانگي اروپا را تشكيل مي‌زباله% 8هاي الكترونيكي ‌و يا در آماري ديگر آمده است كه زباله

. سازد‌هاي الكترونيكي را آشكارتر مي‌آمار و ارقام اهميت يافتن راه اصولي و مناسب براي مقابله با زباله
 

 

                                                 
١ . Large household appliances 
٢ . Small household appliances 
٣ . IT and telecommunications equipment 
٤ . Consumer equipment   
٥ . Lighting equipment 
٦ . Electrical and electronic tools 
٧ . Toys, leisure and sports equipment 
٨ . Medical devices 
٩ . Monitoring and control instruments 
١٠ . Automatic dispensers 



 ٣ 

 
] 21[ مقايسه مقدار ضايعات الكتريكي و الكترونيكي در اروپاي غربي -1شكل شماره 

 
هاي الكترونيكي ‌مديريت زباله

ولي به . گيرد‌مورد استفاده قرار مي يهاي مختلف‌د ديگر ضايعات روشهمانن يهاي الكترونيك‌براي دفع زباله
در زير به برخي . تواند بسيار خطرناك باشد‌ها مي‌دليل وجود مواد سمي و فلزات سنگين در اين ضايعات برخي از روش

: گردد‌هاي خطرناك اشاره مي‌هاي نادرست دفع زباله‌از روش
١٠Fلندفيل

ها دفن ‌ميليون تن زباله الكترونيكي در لندفيل 6/4بيش از  2000در سال  EPAبرطبق گزارش : 1
و اتمسفر محيط  ‌باعث آلوده شدن خاك، آب اين محصولات فلزات سنگين و ديگر مواد سمي موجود در. گرديده است

. شود‌ها مي‌د و در نتيجه سبب به خطرافتادن سلامتي انسانگردن‌مي
١١Fخاكسترسازي

به عنوان (. شود‌، كادميوم و جيوه به هوا ميسربگين چون اين روش سبب ورود فلزات سن: 2
اگر اين ضايعات الكترونيكي  )شود‌ها ‌يره غذايي و مخصوصا در ماهيسبب تجمع بيولوژيكي در زنج دنتوا‌مي جيوهمثال 

PVC گردد‌منتشر مي همهاي بسيار سمي ‌اكسين و فوران‌د دينداشته باش نيز  .
١٢Fزسوزاندن در فضاي با

هاي بيشتري ايجاد ‌چراكه آلاينده. سوزهاست‌تر از سوزاندن در زباله‌وش خطرناكاين ر: 3
شود و ‌مي... هاي تنفسي، حملات آسمي، تحريكات چشمي، درد قفسه سينه و ‌ها سبب عفونت‌كند كه استنشاق آن‌مي

وليد كلريد هيدروژن سبب ت PVC نبه عنوان مثال سوزاند. دگردتواند سبب آمفيزم و سرطان ‌مواجهه مزمن با آن مي
خوردگي و از بين رفتن باعث شود كه ‌ا سبب توليد اسيد هيدروكلريد ميه‌شده كه استنشاق آن و تركيب با آب در ريه

خاكسترهاي باقيمانده نيز به اطراف پخش شده و سبب گسترش  .گردد‌هاي ريه و مشكلات تنفسي مي‌بافتتدريجي 
] 20[ .شود‌مشكلات مي

. تري همچون استفاده مجدد و بازيافت نيز وجود دارد‌هاي مناسب‌فوق روش هاي‌در مقابل روش
براي استفاده به صورت دست دوم به كه قابل استفاده باشند بسياري از تجهيزات الكترونيكي : داستفاده مجد

.  گردد‌كشورهاي در حال توسعه صادر مي
  ]13[. ه به صورت اصولي و علمي به كار روددر صورتي كباشد البته ‌ترين روش مي‌اين روش مناسب: بازيافت

                                                 
١ . landfilling 
٢ . incineration 
٣ . open burning 



 ۴ 

 كيلوگرم مواد 22كيلوگرم نفت،  240اينچي معادل  17توليد يك كامپيوتر با مانيتور براي به عنوان مثال 
بازيافت آْن  كه در نتيجه شود‌ميكيلوگرم مواد اوليه مصرف  1800ليتر آب، يعني در مجموع حدود  1500شيميايي و 

 ]6[ .رسد‌ظر ميبسيار ضروري به ن
هاي الكترونيكي آمريكا به كشورهاي جهان سوم از جمله چين، هند و ‌از زباله% 50-80شود حدود ‌گفته مي

 ]15[ .گردد‌پاكستان صادر مي
شود نشان داده شده ‌هاي الكترونيكي از سراسر جهان به آنها منتقل مي‌مناطقي كه زباله 2در شكل شماره 

. است

 
] 18[ دگردن‌منتقل ميهاي الكتريكي ‌كه زباله از جهان يمناطق -2شكل شماره 

 
كه (فلزي باارزش  هاي خارج از رده را براي يافتن اجزاي‌ها و تلفن‌فقرا بخصوص كودكان، رايانه اين كشورهادر 

در شهرهايي مانند شهرهاي جنوب چين، كودكان با حفاظ ايمني ناقص، اين  .كنند‌جداسازي مي) سمي نيز هستند
 ي كه نتواند بازيافت شود، به راحتي انباشتههايچيزو  كشند‌كنند و در بخار سمي آن نفس مي‌ت را ذوب ميفلزا
رخ تمام اين اتفاقات تنها به دليل اميد به دستيابي چند دلار  .ندكن‌را به لجنزاري سمي تبديل مي ها‌شود و رودخانه‌مي
هر كشوري  ، اعلام شدهاي خطرناك‌براي كنترل زباله 1989طبق قراردادي از سوي سازمان ملل در سال  .دهد‌مي
موافقت د ان نيز قبل از فرستادن زباله بايو صادر كنندگ ها را ممنوع كند‌واردات اين زباله تواند بصورت يك جانبه‌مي

 شود، هرگز اين‌سمي محسوب مي اما آمريكا كه مهمترين منبع توليد زباله ديجيتال و. ندنكشور مقصد را كسب ك
 ]1[ .كنند‌زيادي از اين ضايعات را وارد مي پول، مقادير قرارداد را امضا نكرد و كشورهايي مانند چين نيز بخاطر

جايي كه هر سال حدود . كنند‌فعاليت مي وسايل هاي اوراق كردن‌در قسمتنفر  25000هند تنها  دهليدر 
% 50-80حدود  2002در سال  ]20[. پيوتر استآن كام%25كه حدود . تن ضايعات الكترونيكي وجود دارد 20000-10

PC9[. ها براي بازيافت به هند صادر گرديده است[ 
. آورده شده استجهت مقايسه  1هاي الكتريكي و الكترونيكي برخي از كشورها در جدول شماره ‌ميزان زباله

 
 
 



 ۵ 

] 16[ هاي الكتريكي و الكترونيكي در برخي از كشورها‌ميزان زباله 1جدول شماره 
سال مقدار به تن كشور 

 2006 9600بلغارستان 
 2005 2425000چين 

 2000 34600دانمارك 
 2005 16700 استوني

 2006 8700000 اتحاديه اروپا
 2003 30900فنلاند 
 2005 29900فرانسه 
 2005 30400آلمان 

 2005 16300مجارستان 
 2006 800000 هند

 2003 13700لتوني 
 2008 13300 لهستان

 1999 29800 سوئد
 2003 850000 تايلند

 2005 30300 انگليس
همانطور كه ديده . رده شده استآو 2ها در جدول شماره PCميزان توليد ضايعات الكترونيكي حاصل از 

. باشد‌شود مقادير بسيار قابل توجهي مي‌مي
 

] 16[ تلفها در كشورهاي مخPCميزان ضايعات الكترونيكي حاصل از  -2جدول شماره 
سال مقدار به تن كشور 

 2006 6600 شيلي
 2005 250000 چين

 2006 6500كلمبيا 
 2004 3000كاستاريكا 

 2007 36000هند 
 2007 1140كنيا 

 2006 47500مكزيك 
 2007 13500مراكش 

 2006 6000 پرو
 2007 19400آفريقاي جنوبي 

 2007 15000 سوئيس
 2007 560 اوگاندا
 2005 901200آمريكا 

در  .هاي الكترونيكي به عنوان نمونه آورده شده است‌مواد سمي موجود در برخي از زباله 3در جدول شماره 
. نشان داده شده است kg27معمولي به وزن حدود  )PC(نيز تركيبات يك كامپيوتر شخصي  4جدول شماره 



 ۶ 

 
] 12[ زباله هاي الكترونيكيبرخي مواد سمي موجود در  -3جدول شماره 

زباله الكترونيكي ماده سمي 
١٣F

1PVC ها ‌عايق كابل
١۴F

2CFC ها و واحدهاي سردكننده رفريز
١۵F

3PCB  كاندنسورها، ترانسفورماتورها
١۶F

4TBBA ها ‌عايق كابل
 CRTهاي ‌نمايشگرباريوم 
پاور برليوم 

 ، جوهر و تونرهاي پرينتر و دستگاه كپيCRTنمايشگرهاي كادميوم 
فلاپي ديسك  VIكروم 
ها ‌، باتريCRTنمايشگرهاي سرب 

هاي ليتيومي ‌باتريليتيوم 
 CRTهاي آلكالاين، نمايشگر ‌هاي فلوئورسنت، باتري‌لامپجيوه 
 CRT هاينمايشگرنيكل 

هاي كپي قديمي ‌ماشينسلنيوم 
 CRT هاينمايشگرسولفيد روي 

 
] kg27 ]19معمولي به وزن حدود ) PC(تركيبات يك كامپيوتر شخصي  -4جدول شماره
محل  kgوزن آن به مقدار به درصد نام ماده 

، بدنه كابل 26/6 9907/22پلاستيك 
 CRT 72/1 2988/6سرب 

آلومينيوم 
1723/14 86/3 

CRT،اتصالات، بردها ، 
  بدنه

 بردها >1/0 0016/0ژرمانيوم 
بردها  >1/0 0013/0گاليوم 

  بدنه ، بردها،CRT 58/5 4712/20آهن 
 CRTبردها،  27/0 0078/1قلع 

، بردها، اتصالات CRT 91/1 9287/6مس 
 CRT >1/0 0315/0باريوم 
  بدنه ، بردها،CRT 23/0 8503/0نيكل 
 CRTبردها،  6/0 2046/2روي 

خازن بردها، پاور  >1/0 0157/0تانتاليوم 
بردها  >1/0 0016/0اينديوم 

                                                 
١ . PolyVinyl Chloride 
٢ . ChloroFluoroCarbon 
٣ . PolyChlorinated Biphenyls 
٤ . TtetraBromo-Bisphenol-A 



 ٧ 

 CRT >1/0 0002/0واناديوم 
اتصالات  بردها، >1/0 0157/0برليوم 

اتصالات، بردها  >1/0 0016/0طلا 
 بدنه >1/0 0157/0تيتانيوم 

 بدنه، بردها، CRT >1/0 0157/0كبالت 
 بردها >1/0 0016/0رتنيوم 

بردها، اتصالات  >1/0 0003/0پالاديوم 
 بدنه، بردها، CRT >1/0 0315/0منگنز 

 اتصالات، بردها >1/0 0189/0نقره 
 بدنه، CRTبردها،  >1/0 0094/0آنتينومي 
 بردها >1/0 0063/0بيسموت 

بدنه  >1/0 0063/0كروم 
 CRT، بردها، بدنه >1/0 0094/0كادميوم 
 بردها 00044/0 0016/0سلنيوم 
بدنه  >1/0 0002/0نيوبيوم 

، بردها بدنه >1/0 0022/0جيوه 
 بردها >1/0 0013/0آرسنيك 

 CRTبردها،  8/6 8803/24سيليكا 
 

بازيافت  جلسه پارلمان اروپا EC/96/2002شماره  )WEEE(هاي تجهيزات الكترونيكي و الكتريكي‌زبالهقانون 
به موجب اين قانون توليدكنندگان . كند‌هاي الكترونيكي به ميزان چهار كيلوگرم به ازاي هر نفر را الزامي مي‌زباله

 .گيري را در اختيار مشتريان قرار دهند‌مات بازپسهاي بازيافت را تامين كنند و خرده فروشان خد‌موظفند بودجه طرح
]11[ 

به مقوله يكي از بندهاي خود مجلس شوراي اسلامي نيز در  1383قانون مديريت پسماند مصوب سال در ايران 
ه امحا و بازيافت آن را بر عهده توليدكننده نهاد ،هاي الكترونيك پرداخته و مسوليت دفع‌هاي ويژه از جمله زباله‌زباله
] 7[. است

هاي مستهلك فعاليت ‌در تهران بعضي از افراد در امر خريد قطعات قديمي و رايانهاين در حالي است كه 
فعالان اين بازار با جدا كردن مس و طلاي . آورند‌كنند و از طريق بازيافت اين قطعات درآمدهاي كلاني به دست مي‌مي

تعداد كثيري از قطعات غيرقابل . آورند‌واد سود فراواني به دست ميموجود در بعضي از قطعات رايانه و با فروش اين م
رساند و حتي در برخي موارد ‌شوند كه اين امر به محيط زيست آسيب فراواني مي‌به صورت سنتي دفن مي نيزاستفاده 

 . شود كه عواقب ناگواري در پي خواهد داشت‌هاي زيرزميني منجر مي‌به آلوده كردن آب
د پيدا كردن راهكار مناسب جهت برخورد با اين دچه كه در بالا ذكر گرديد كشورهاي مختلف درصبا توجه به آن

: هايي از آن در ادامه آورده شده است‌اند كه نمونه‌هاي الكترونيكي نموده‌معضل زباله
 هايي مخصوص به دور ريختن اجزاي كامپيوتري قرار داده است البته ‌هاي خود سطل‌كمپاني اپل  در فروشگاه

ها خريد ‌صورت آنلاين و يا از فروشگاه‌تمام مشتريان خود كه به به اين شركت تصميم گرفته تا در آينده
 .كند صورت رايگان عرضه‌هاي الكترونيكي را به‌كنند، سرويس بازيافت زباله‌مي
 هاي خود مبلغي را به عنوان بازيافت كامپيوتر در صورتحساب كالا از ‌شركت اچ پي در بخش فروش نوت بوك

 .كند‌كاربر اخذ مي



 ٨ 

  هاي همراه‌استخراج طلا و نقره از داخل گوشياي جهت ‌كارخانهكيلومتري جنوب غربي توكيو  80در هانيو در 
گيرند و طلاي آن در اثر حرارت ‌هايي قرار مي‌يكي در داخل كورهدر اين كارخانه مدارهاي الكترون .وجود دارد

هاي طلا ‌اين طلاهاي مذاب پس از خروج از كوره به صورت شمش. شود‌آب شده و از زير كوره خارج مي
درصد  99/99كيلو شمش طلا با خلوصي معادل  300تا  200اين كارخانه  ماهانه بين  .شوند‌گيري مي‌قالب
ليد طلاي اين كارخانه تقريبا برابر ميزان توليد طلايي است كه از كارخانجات استخراج طلا از ميزان تو .توليد

 . آيد‌سنگ معدن به دست مي
 هاي بزرگ و برقي‌آوري زباله‌ها وجود دارد با عنوان مركز جمع‌در برخي ديگر از موارد، بخشي در شهرداري. 

شود كه آن ‌هاي كامپيوتري، برچسبي به او داده مي‌مغازهكاربر پس از تماس با اين مركز و پرداخت وجهي به 
برچسب را به هنگام دور انداختن وسيله برقي به آن چسبانده و با تماس با مركز فوق وقتي براي گرفتن اين 

 ]5[ .شود‌وسيله از درب منزل او گذاشته مي
  هاي المپيك را از ‌وليد مدالقصد دارد فلز مورد نياز براي ت 2010شركت مسئول توليد مدال هاي المپيك

و پارا المپيك  2010برندگان مدال المپيك ونكوور . فلزات به دست آمده از زباله هاي الكترونيك تهيه كند
مدال هاي  .هاي مدارهاي الكتريكي جشن خواهند گرفت‌هايي از جنس زباله‌زمستاني پيروزي خود را با مدال

ها، ‌تي تشكيل خواهد شد كه از بازيافت فلزات موجود در تلويزيونطلا، نقره و برنز امسال المپيك از فلزا
براي . آيد‌شوند، به دست مي‌و صفحه كليدهاي بازيافت شده كه اغلب به عنوان زباله شناخته مي وترهايكامپ

هاي اشعه كاتد، قطعات ‌ها، اين شركت مواد موجود در لامپ‌دستيابي به فلزات مورد نياز براي ساخت مدال
د نها را توليد خواه‌ديگر مدال ها با فلزات‌آوري و با تركيب آن‌را جمع گرمايشيو تجهيزات  كامپيوترهاف مختل

] 2[ .در حال توليد است 2010با استفاده از همين شيوه بيش از هزار مدال براي المپيك . كرد
 تاپي با نام ‌شركت فوجيتسو لپLife Book ستيك قابل بازيافت تهيه شده در بازار ژاپن ارائه نموده كه از پلا

شوند، ‌سنگ و گازهاي طبيعي توليد مي‌بازيافت مانند روغن، زغال هاي معمولي از منابع غيرقابل‌پلاستيك. است
شوند ولي قيمت بسيار بالايي ‌اي وجود دارد كه از مواد گياهي ساخته مي‌هاي قابل تجزيه‌پلاستيك در حالي كه

كنند و ‌زميني پس از برداشت طي تغييرات ارگانيك، اسيد لاكتيك توليد مي‌سيبعنوان مثال گندم يا ‌به .دارند
دهند كه در پايان به توليد پلاستيكي به نام ‌هاي پليمري را تشكيل مي‌تركيبات اسيدلاكتيك، زنجيره

  ]8[ .دليل قيمت بالا مورد استقبال قرار نگرفت‌اما بهانجامد ‌مي لاكتايد‌پلي
 هاي سبز رنگي كه در ساخت مدارهاي الكترونيكي به ‌هاي روشي براي استفاده از صفحهتيمي ازدانشگاه شانگ

هاي غير فلزي اين صفحات پودر شده و بعد از افزودن نوعي ‌با استفاده از اين روش قسمت. اند‌روند پافته‌كار مي
ين ماده به اندازه بتون نوعي از ا. كنند‌رزين آن را تحت دماي بالا به صورت خمير و در داخل قالب تزريق مي

 ]3[. توان از آن در ساخت مصالح ساختماني استفاده كرد‌تواند جايگزين چوب باشد و مي‌استحكام دارد كه مي
 قديمي را خرد كردند و  آنها ابتدا روزنامه هاي. تر براي بازيافت اين فلزات يافته اند‌راهي ساده دانشمندان ژاپني

 هه كلر و فرمالدئيد ژل كاغذ ساختازجمل ضافه كردن چند نوع ماده شيمياييسپس با ا. از آن خميري ساختند
هاي صنعتي كه شامل ‌براي آزمايش، مقدار زيادي از زباله .درآوردند و با خشك كردن ژل آن را به صورت پودر

 يك در 250در اين مايع حدود  غلظت طلا. مانند طلا، مس، آهن و روي بود را ذوب كردند فلزات ارزشمندي
در يك  840 تا 190در يك ميليون و ساير فلزات بين  16تا  11ميليون، غلظت پلاتين و پالاديم حدود 

درصد طلا،  90و تفكيك  با افزودن ژل به اين مايع، مشاهده شد كه ژل توانايي جذب. ميليون بوده است
اين خصوصيت قابل توجه ژل . دتركيبات دار پلاتين و پالاديم و مقادير كمي از مس، روي و آهن را از ساير

به همين علت مواد شيميايي . طور ذاتي شكل منظم و خاصي ندارد سلولز به. كاغذ به خاطر وجود سلولز است
 يك كيلوگرم ژل. شود‌كنند و همين مسئله موجب قدرت جذب بالاي آن مي‌نفوذ مي به راحتي در قالب آن



 ٩ 

 5حداقل (طولاني  د جذب فلزات ارزشمند توسط ژل بسيارالبته فرآين. گرم طلارا دارد 906توانايي جذب 
 ]4[  .كند‌انبوه آن را محدود مي وراست و همين مسئله نقطه ضعفي است كه استفاده صنعتي و به ط) ساعت

 
 

 پيشنهادات
: گردد‌زير پيشنهاد مي دره به آنچه كه در بالا ذكر شد موابا توج

. رونيكي براي افزايش طول عمر آموزش داده شودتر از تجهيزات الكت‌نحوه استفاده بهينه -
توان از قطعات و ‌، به عنوان مثال ميشودهايي براي استفاده مجدد از قطعات از دور خارج شده تدوين ‌برنامه -

. آموزش بهره برد هاي آموزشي و مدارس براي‌در كارگاه دست دوم مدارهاي الكترونيكي
. نمايندجدا  ها‌را از ديگر زباله شود كه ضايعات الكترونيكيها و صنايع آموزش داده ‌به خانواده -
. ها فراهم گردد‌براي خانواده ها‌امكانات مناسب جداسازي اينگونه ضايعات از طرف شهرداري -
. صنايع بزرگ را مجبور به صرف هزينه جهت بازيافت محصولات مستهلك شده خود نمايند -
  .هاي لازم انجام شود‌گذاري‌ينگونه ضايعات سرمايههاي صنعتي بازيافت ا‌بر روي كارخانه -
در . ترند انتخاب شوند‌در انتخاب تجهيزات مشابه، محصولات كارخانجاتي كه از نظر زيست محيطي سالم -

. شود‌ديده مي 2009هاي بزرگ توليد كننده كامپيوتر، موبايل و تلويزيون در سپتامبر ‌بندي شركت‌دسته 3شكل شماره 

 
هاي بزرگ توليد كننده كامپيوتر، موبايل و تلويزيون براساس سالم تر بودن از نظر ‌بندي شركت‌دسته -3ه شكل شمار

] 14[ زيست محيطي
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Landfilling of Electronic Waste: Planting Seeds of Death 
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Abstract 
Stunning speed at technology developments, short life of computer equipments, and the growth of using 
new and advanced electronic equipments Caused more electronic waste. The fact that the equipment in 
addition to precious metals likes gold and silver, Containing very dangerous metals like Lead, Cadmium 
and Mercury is now a serious crisis to the environment's health. At ١٩٩۴ about ٢٠ million Pac's was 
obsoleted and at ٢٠٠۴ was increased to ١٠٠ million PC`s. Between ١٩٩۴ and ٢٠٠٣ about ۵٠٠ million 
PC`s (٢٨٧٢٠٠٠ ton Plastics, ٧١٨٠٠٠ ton Lead, ١٣۶٣ ton Cadmium and ٢٨٧ ton Mercury) was obsoleted. 
These statistics show the importance of attention to electronic waste and finding a way to stop it. In Iran's 
Management Waste Act ١٣٨٣ announced that the producers must recycle their products.     

 
Keyword: Electronic Waste, Recycle, Computer, E-Waste 
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