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 :   چكيده
 كود دامي از فضولات مايع و جامد چهارپايان اهلي و كاه و كلشي كه براي تهيه بستر دام و نشخوار كنندگان                        

از اين رو داراي مواد مغذي و مفيد كافي براي بهبود خواص فيزيكي و شيميايي  .به كار رفته، تشكيل شده است
 .كود گاو يكي از كودهاي دامي است كه مورد استفاده قرار مي گيرد. ستخاك ا

 ميزان اسيديته تولـيدي ازفضولات دامي از نظر  آزمايـشگاهي كيفـيت كودكمپوسـت   هـدف ايـن  طـرح تعيـين         
.  بود 1388درسال   شهرمشهدروستاي چهچهه   ازت در  و پتاسيم ،   فسفر، ميزان   درصـد خاكـستر    ،   درصـدرطوبت ،

40سانتيمتر و ارتفاع 50متر به عرض 1را در يـك مخـزن شيشه اي به طول     )پهـن گـاو   (دامـي   ابـتدا فـضولات     
نمونه از  10 شد بعد از زمان ماند از كمپوست رسيده        دادهسـانتيمتر با زمان ماند حدود يك ماه بطور هوازي قرار            

 انجام  هاات مربوطه راروي آن   و به آزمايشگاه زباله انتقال داده و آزمايش        روز تهيه    10 تا   1كـود حاصل در زمانهاي      
 .  گرفت 

  بدست آمده است كه در اين رنج ايده ال  قرار دارد8,42 كمپوست PH در نتايج آزمايشهاي بدست آمده 

مواد فرار در آزمايش   . درصـد بدست آمده كه اين عدددر رنج مطلوب مي باشد             45,1درصـد رطـوبت نمـونه هـا         
 .درصد رنج مناسبي مي باشد25-50خاكستر 

C/N 1/13      متوسط فسفركل    3,1624متوسط پتاسيم نمونه ها     .مطلوب است   "كـه نسبتا  . بدسـت آمـده اسـت ، 
 درصدبدست آمده است درصد     3/0 درصد ومتوسط فسفرمعدني     8/0 درصـد ومتوسـط فسفر آلي      19/1نمـونه هـا   

 . مي باشد4/2متوسط نيتروژن نمونه ها

 شهرمشهدهه روستاي چهچ  - كمپوست –فضولات دامي :كلمات كليدي 
 
 
 
 
 

஺ ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا ঳ ਚم ী ھ ಻ൕھ஺ ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا ঳ ਚم ী ھ ಻ൕھ஺ ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا ঳ ਚم ী ھ ಻ൕت، آبان ماه ھ ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا ঳ ا ਠുࢪ঳ ੀ७ ਔش ت، آبان ماه ع࢖ ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا ঳ ا ਠുࢪ঳ ੀ७ ਔش ت، آبان ماه ع࢖ ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا ঳ ا ਠുࢪ঳ ੀ७ ਔش    ١٣٨٨١٣٨٨١٣٨٨ع࢖



 1388دانشكده بهداشت    سال         دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي     محيط ايران     دوازدهمين همايش بهداشت/  2139

 

 
 

In the name of god  

Experimental survey of compost fertilizer quality about PH Moisture 
percent, ash,  

phosphorous as p2o5, potassium as K2O, nitrogen as N in chahchahhe 
village Mashhad in 1388 

Batool mohebrad Email:mohebbradb1@mums.ac.ir     

Mir Abootalb Kazemi, Email: kazemiMA@mums.ac.ir  

Department of Environment health. Health Faculty of Mashhad percent 

Abstract: 
Livestock manure was made from liquid and solid waste. Also it is contained the straw 
and stubble that used for the livestock bed. Therefore it contains sufficient nutrients to 
improve physical and chemical properties of soil. . The cattle manure is one of the 
livestock manure was used. The main topic of this study was research of compost 
fertilizer quality about PH Moisture percent, ash.Phosphorous as P2O5, potassium as 

K2O, Nitrogen as N in Chahchahhe Mashhad village. The heart of compost fertilizer pilot 
plant consists of storage tank glass 50×40cm and loads of Livestock. After one mounts10 
Samples were taken with every turning and the following chemical parameters were 
measured P, N, PH, TKN, C/N, ash and wet.  

The initial contents are 2.4% for N, 1.19% for total P, organic P 0.8%, inorganic P0.3% 
and 3.162% for K. On the 30th day, the initial C/N ratio of the compost mixture is 13.1. 
The initial pH is 8.42 . 
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 :مقدمه
 مخلوط يامركب است وگاهي به فارسي به كودآميخته گـرفته شـده كه به معني  composites  كمپوسـت ازكلمـه لاتـين   

يكروارگانيسم ها، مواد آلي زايد، بقاياي    م است كه طي آن    يتهـيه كمپوسـت يك سلسله فرآيندهاي بيوشيميائ       .مـشهوراست 
. كه يك ماده اصلاح كننده خاك است، تبديل مي كند          گياهـي، ضـايعات آشـپزخانه، فـضولات دامـي و ادرار را به كمپوست              
رآيندبه اين ف. كه سرشار از موادغذائي و سياه رنگ است.محـصول نهائـي ايـن فرآيند يك كود آلي پوسيده ويكنواخت است         

فـرآيندهوازي درحضوراكـسيژن انجـام مـي شـودكه ارگانيسم هااكسيژن            . مـي شـود    دوصـورت هـوازي وغيـرهوازي انجـام       
 كرده وازموادآلي تغذيه مينمايد  موجوددرمحيط رامصرف

 رسد  تغذيه پروتوپلاسم سلولي اين موجودات مي      درايـن واكـنش موادي مانندازت وفسفروكربن وسايرموادغذايي به مصرف         
از  سلولي   سبا تنف  دي اكسيدكربن    تو بصور  رسيده   فهاي مختل  قسمت زيادي ازكربن به مصرف ارگانيسم        هاين ك ويژه   هب

  )1.(  پروتوپلاسم سلولي مصارفي بيش ازسايرموادداردتو ساختوليد انرژي   ترتيب كربن براينشود  بدي خـارج مي     هگـيا 
واين دهندمي  شي كه براي تهيه بستر آنها به كار ميرود، تشكيل           كـودهاي دامـي يـا حيوانـي راسـرگين دامهـا و كـاه و كل                

درصدوميزان 5/7درصدوميزان اسيديته 64/0وفسفر26/2 گـاوي شـيري      دميـزان ازت در كـو     كودهاازنظـرموادمغذي شـامل     
كشاورزي و دامي ،  امروزه علاوه بر بازمانده هاي محصولات)5.(درصـدمي باشـد  91/85درصـدوميزان موادآلـي  40/2پتاسـيم 

كارخانه هاي صنعتي و بخصوص كارخانه هاي وابسته به صنايع  انبوهـي از سـاير مـواد آلي بصورت مواد زائد وضايعات برخي   
مي شوند كه تجديد سيكل آنها از  در حجم زياد توليد... و فاضلابها زبالـه هاي شهري ، لجن  كـشاورزي ، همچنـين ازطـريق   

آن و هم  آلي هم از نظر اصلاح خاك و افزايش سطح حاصلخيزي تبديل كمپوست و استفاده از آنها بعنوان يك كود طـريق 
 از لحاظ 

درسالهاي اخيرازعمليات مكانيزه . گرديد )2.(ده كننده محيط زيست ، امري كاملا ضروري استمواد آلو جلوگيري از انتشار
 . قرارميگيرده مورد استفادنتايج بسياري گرفته شده كه هم اكنون آمريكا و راروپا كردن كمپوست د

تن 100 تبا ظرفي  ندر اصفها  كمپوست   هكار خان يك  1348 تاسيس شدودرسال  يكود گياه كارخانـه   1351درسـال  ندر تهـرا  
 .درروزتاسيس شد

 درجه حرارت ترموفيليك قرارگيردواين     ض در معر   توده كمپوست  ماگر تما  هنمود ك  ملاحظه   يو مطالعات  تدر تجـربيا  اسـكات   
 انسان(تمام عوارض بيماريزاي ناشي از مدفوع)باهوادهي(درجه حرارت براي مد ت زيادي حفظشود

 . است مپوست مقاومك نسبت به حرارت توده هاز هم آسكاريس بيش  خواهدرفت تخم هاي كرمناز بي)نو حيوا 

بيوتيك هاي    رشدميكنندكه باتوليدآنتي  هايقارچ   تدر كودكمپوس  قابل توجه است كه      ناست  همچني   يهـوا ده   طدر شـراي  
 )1(.ويژه موجبات ايمني محصول نهايي كمپوست راتضمين ميكند

 .است سبا مگارزه  مبيكود ساز تدر عمليايكي ازبهترين مسائل 

تري  منطقي" بهداشتي روش كاملا   نيا دف سـوزاندن    روش    بـا  هدر مقايـس   پـيامدهاي اجتماعـي تهـيه كمپوسـت          ظاز لحـا  
 مدر عد  ي بسيار موثر  مو گا .  خودرادربر دارد     مزاياي اقتصادي خاص   تاز كودكمپوس  استفاده   ن شود  همچني   محـسوب مي  

 شيميايي  يمانند كودها اينكه  "ميشودمضافا  محسوب جاز خار  ويـژه آن     تو تاسيـسا   م و لـواز   وابـستگي خريدكودشـيميايي   
 درحال حاضر يكي از مهمترين مشكلات بهداشتي موجود درسطح روستاهاي           )1(. جـود نمـيĤورند     بـه  كدر خـا  اختلالاتـي   

 به آن بسيار    كـشور تجمع پسماندها وپراكندگي آنها درسطح حريم روستايي و نواحي پيرامون آنها مي باشد كه لزوما توجه                 
 اين. درايـن مـيان پـسماندهاي كـشاورزي عمـده تـرين اجزاي پسماندهاي روستايي را تشكيل مي دهند                  . اسـت  ضـروري 

كشاورزي فاسد   پسماندها بر اساس تعريف ارائه شده درقانون مديريت پسماندها شامل فضولات ، لاشه حيوانات، محصولات              
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 اجرايي پسماندهاي عادي ه هفت قانون مديريت پسماندها، مديريتبراساس ماد. مي شوند... يا غيرقابل مصرف و 

بر . شهرها وروستاها به عهده بخشداري ها مي باشند       م  ازحريدرخارج  و كشاورزي درمناطق روستايي به عهده دهياري ها و        
 رند، به  كه برخصوصيات فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي خاك دا        يياسـاس ايـن گـزارش؛ مـواد آلـي به علت اثر سازندها             

خاك هاي مناطق خشك و نيمه خشك از نظر مواد آلي بسيار فقير             . شده اند  عـنوان يكي از اركان باروري خاكها شناخته       
 درصد خاك هايزير كشت ايران كمتر از يك درصد و دربخش قابل توجهي ازآنها   60 مقـدار موادآلـي دربـيش از         ,هـستند 

كافي در   بي به عملكرد با لقوه خاكهاي تحت كشت بدون تامين مواد آلي           با توجه به اين كه دستيا     .كمتر ازنيم درصد است   
خـاك امكـان پذير نمي باشد،لذا مطالعه كليه راههايي كه بتوان مواد آلي را درخاك افزايش داده و يا مواد آلي موجود در                        

 مطرح در سيستم    بر اساس اين گزارش، از ميان روش هاي مختلف        .كـرد از اولـويت خاصـي بـرخوردار اسـت           آن را حفـظ   
اين پسماندها در قالب فرآيند توليد كمپوست، يكي از مناسب ترين روش هاي دفع  مديريت پسماندهاي روستايي بازيافت  

 استفاده ازموادزائدگياهي وانساني ازروزگاران گذشته براي كشاورزان وروستاهابسيارمعمول         ن در ايرا  )4.( است ايـن ضايعات  
 دراصـل موادمتشكله اي ازمدفوع انساني وحيواني وموادزائدگياهي همراه باآب وخاك            فـضولات روسـتايي كـه     .بـوده اسـت   

وهوااصـل اساسـي كـشاورزي رادرروسـتاهاي ماتـشكيل ميدهـنداغلب كـشاورزان بـه ارزش پهن حيواني بعنوان يك كود                   
علف هاي  ،كاه ، كـشاورزي پـي بـرده اندوبـسياري ازآنهادريافـته اندكـه كمپوسـت كـردن مـواد آلـي نظيرفضولات انساني                     

خاك اره وسـايرانواع مواددورريختني  اقتصادي است وبعلاوه ازنظرحفظ حاصلخيزي خاك كشاورزي به ميزان               ،بـرگ ،هرزه
بااين وجوداغلب اوقات دربكاربردن موثرترين تكنيكها جهت تصفيه كامل بهداشتي حداكثربازيابي موادغذائي .بالا مهم است 

آزمايشگاهي كيفيت  تعيين   طـرح    هـدف كلـي   1 .بيـشتري بعمـل آمـده اسـت       وتولـيد كمپوسـت باكيفـيت عالـي دقـت           
ازت وپتاسيم ،   فسفر، ميزان   درصد خاكستر  ،   درصدرطوبت ميزان اسيديته ،   تولـيدي ازفضولات دامي از نظر      كودكمپوسـت 

 . بود درسال شهرمشهدروستاي چهچهه در

 .رقابل ملاحظه اي كمترازسوزاندن استمخارج تهيه كمپوست بعلت درآمدكافي حاصل ازفروش كودهوموس به مقدا

مـواديكه بعلل بهداشت عمومي اجازه دفع       . عمـل تهـيه كمپوسـت امكـان دفـع بهداشـتي مـوادي نظيـرمدفوع رامـيدهد                 
 .آنهادرمحيط روبازوياريختن روي زمين بدون عمل تصفيه داده نمي شود

 ، درصدرطوبت ميزان اسيديته ،امي از نظرتوليدي ازفضولات د آزمايشگاهي كيفيت كودكمپوست  تعيين   طرح   هدف كلي 1
  بود درسال شهرمشهدروستاي چهچهه ازت دروپتاسيم ، فسفر، ميزان درصد خاكستر

 :روش اجراي طرح
سانتيمترقرار 40سانتيمتر و ارتفاع 50متر به عرض 1را در يك مخزن شيشه اي به طول      )پهن گاو ( ابـتدا فـضولات دامـي       

سانتيمتر و  2 در كف مخزن سوراخهايي به قطر        داشتيم   برگشت دادن كمپوست خالي نگه       البته يك پنجم آن رابراي    داده  
تا شيرابه حاصل از فرايند كود سازي از كف مخزن          شد  سانتيمتر از همديگر در يك رديف در طول مخزن ايجاد         5به فاصله   

نمونه از كود حاصل در     7وست رسيده  بعد از زمان ماند از كمپ      ،زمان ماند حدود يك ماه بطور هوازي مي باشد        .خـارج شود    
 و نتايج را با كود      گرديد   انجام   هاو به آزمايشگاه زباله انتقال داده و آزمايشات مربوطه راروي آن           روز تهيه    10 تا   1زمانهـاي   

 شد در اين بررسي براي نمونه برداري در حين عمليات زيرورو كردن توده كمپوست كه كل                 كمپوسـت اسـتاندارد مقايسه    
بدين ترتيب كه  توسط كارگر با استفاده از بيلچه نمونه هاي يكنواختي از توده . به هم زده ميشد نمونه برداشت شد  تـوده   

 محل مختلف و از عمق هاي متفاوت برداشت شد بطوري كه حجم هرنمونه كمتر از يك كيلو گرم نبود كه                      7كمپوست از   
در كوتاهترين زمان   . زمايشات شيميايي به آزمايشگاه منتقل گرديد     نمونه ها براي انجام آ    . بيانگـر كـل توده كمپوست بود        
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 .ممكن نمونه ها به آزمايشگاه دانشكده بهداشت منتقل گرديدوبلافاصله آزمايشات موردنظرانجام شد

براي اين كار ميله    .عمق توده بوده است     3/2در اين بررسي نقاط مورد استفاده براي تعيين درجه حرارت توده كمپوست از            
در اين تحقيق  نقاط مورد استفاده براي        .خـشكي را بـه عمـق فروبـرده وبا استفاده از حس لامسه حرارت را تخمين زديم                 

براي اين كار ميله  خشكي را به عمق فروبرده وبا استفاده از . عمق توده بوده است  3/2تعيـين رطـوبت تـوده  كمپوست از        
درحوود  ميزان اسيديته درجه سانتيگراد و70تا60 درجه حرارت  سعي شد درضمن..حس بينايي  رطوبت را تخمين زديم

 .و عمل زير رو نمودن كود در اين مدت صورت گرفت . درمخزن حفظ شود8تا7

 :بحث و نتيجه گيري
PH          متوسط  . مي باشد  8,5-8 كمپوسـت در حالـت ايده ال بينPH      بدست آمده است كه     8,42 نمونه هاي مورد بررسي 

 پايين PH بالاتر اتلاف ازت از طريق انتشار آمونياك بصورت گاز زيادترخواهد بود و در PHكه در  . در ايـن رنـج قرار دارد      
 .تر اسيدهاي آلي توليد شده و كمپوست كردن هوازي كاهش مييابد

ولي ) درصد رطوبت 65 تا45(درصد جامدات  در حالت ايده آل باشد  55 تا35مخلـوط شروع كننده كمپوست بايد داراي 
در اين بررسي   ). درصد رطوبت دارد   50 تا 40( درصد است  60 تا 50وسـت نهايـي درصـد جامـدات كمپوست نهايي           در كمپ 

  درصد بدست آمده كه اين 45,1متوسط درصد رطوبت نمونه ها 

 .عدددر رنج مطلوب مي باشد 
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درصد است 25-50يكي مي باشد كه رنج مطلوب آن ژمـواد فـرار در آزمـايش خاكـستر حاكـي از مـواد قابل تجزيه  بيولو        
درصـد رنج مناسبي مي باشدكه در اين آزمايش درصدخاكستر نزديك رنج مطلوب مي              50-75معمـولا درصـد خاكـستر       .

 .باشد 

ساسي ترين ومهمترين پارامترهاي موثردر فرايند كمپوست است كه كاهش ياافزايش ان سبب بروز               يكي از ا   C\Nنسبت    
 باشند سميت ناشي از اسيدهاي الي       C\Nدركمپوسـت هايي كه داراي  نسبت بالاي         . مخاطراتـي در تهـيه كـود ميـشود        

طول دوره زماني لازم براي . فتدپائين باشد سميت ناشي ازامونياك اتفاق مي ا C\N ايجادمـي شـود واگـر چنانچه نسبت   
متفاوتي C\Nدر مراجع مختلف نسبتهاي     . مخلوط فوق متغير مي باشد     C\Nتهـيه كـود كمپوست بسته به ميزان نسبت          
 قرار دارند وتنظيم  اين نسبت حائز اهميت است چون در ماده مورد              35-19ارائـه گرديده است كه به طور كلي در دامنه           

نسبت  ايده ال    . ن وجود داشته باشد كه درمقابل حمله بيولوژيكي  ارگانيسم ها مقاوم باشد            نظـر ممكن است مقداري كرب     
C\N             نسبت ايده آل    . باشد 1/30 در كمپوسـت  خـام بايـد در حـدC\N     مي باشد كه كود     1/10 كمپوست رسيده حدود 

 .وب است مطل"كه  نسبتا. بدست آمده استC/N 1/13دراين بررسي .حاصل به صورت هوموس  ماننداست 

 مي باشد كه در كود گاوي درصد پتاسيم         0,31624 بدست آمده است كه درصد آن        31,624متوسـط پتاسـيم نمـونه ها        

  نتايج بدست آمده از آزمايشهاي انجام شده 1جدول

 بر روي كود

 نام آزمايش   نتيجه به درصد 
42/8  هر نمونهPH ميزان  
1/45  

 

 درصد رطوبت نمونه ها
 

89/43  متوسط درصد خاكسترنمونه ها 
 
 

16 /31  متوسط درصد كربن 
 
 

01/13  نمونه هاC/Nمتوسط نسبت  
31624/0  درصدپتاسيم نمونه ها 

 
1193/0  درصد فسفر كل 

 
38/0  درصد فسفر معدني 

 
877/0  درصد فسفر آلي 

تروژندرصد ني  درصد4/2  
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 .كه عدد بدست آمده نزديك است , درصد است 0,4 -1,2مطلوب در گستره 

آمده است  درصدبدست 3/0 درصد ومتوسط فسفرمعدني 8/0 درصد  ومتوسط فسفر آلي19/1متوسـط فسفركل  نمونه ها     
 درصد است كه عدد بدست آمده     0,9 -0,04كـه درصـد آن مـي باشد كه در كود گاوي درصد فسفر  مطلوب در گستره                     

 .نزديك است 

مي باشد كه در كود گاوي درصدنيتروژن  مطلوب در          4/2متوسـط نيتـروژن نمـونه هـا بدسـت آمـده است كه درصد آن                 
 . زديك است   درصد است كه عدد بدست آمده ن2/2-3/0گستره 

 نمودارها

 

 نمودار الف

 )Antoine ،1982(تركيب متوسط كودهاي مختلف دامي 

 كود كودگاوي

 مرغي

 كود

 گوسفندي

 كود

 شيري گوسفندي اسبي
 واحد

 عنصر

 غذايي

 )N(ازت  درصد 26/2 23/2 09/3 62/3 61/3

 )P(فسفر  درصد 64/0 54/0 54/0 68/0 99/1
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 )K(پتاسيم  درصد 04/2 37/1 37/1 97/2 66/1

 )Ca(كلسيم  درصد 42/1 32/0 32/0 81/1 09/7

 )Mg(منيزيم درصد 44/0 30/2 30/2 47/0 89/0

 )Na(سديم  درصد 15/0 11/0 11/0 21/0 31/0

 )S(گوگرد  درصد 40/0 33/0 33/0 49/0 61/0

 )Zn(روي  دركيلوگرم ميليگرم 85/209 91/154 91/154 00/148 31/468

 )Cu(مس  دركيلوگرم ميليگرم 78/54 67/61 67/61 03/27 92/124

 )Mn(منگنز دركيلوگرم ميليگرم 18/238 94/402 94/402 78/352 39/528

 )Fe(آهن  دركيلوگرم ميليگرم 13/1856 10/6193 10/6193 51/4368 22/1681

 مادهĤلي درصد 19/85 85/79 85/79 30/77 63/73

 مادهخشك درصد 09/20 26/34 26/34 32/30 41/48

 EC برمتر دسيزيمنس 74/19 80/15 80/15 33/25 00/46

5/7 0/8 30/7 30/7 5/7 - PH 

 :پشنهادات 
نتايج حاصل پژوهش نشان مي دهد كه كود حاصل در حد مطلوب بوده ومي تواند در كشاورزي جايگزين كود هاي 

توليد محصولات بهتر و حفظ بهداشت محيط  جهت ها كوددربكاربردن موثرترين شيميايي گردد لذا پيشنهاد مي گردد كه 
آيد و در سطح روستا  توليد كمپوست باكيفيت عالي دقت بيشتري بعمل زيست از نظر آلو دگيهاي شيميايي در جهت 

هاي كشور با برنامه ريزي صحيح با  استفاده از فضولات دامي علاوه بر دفع بهداشتي اين مواد زائد وتوليد كود مناسب هم 
 . از نظر كاهش هزينه هاي توليد كودهاي شيميايي و هم عوارض آلودگي هاي زيست محيطي آن اقدام لازم را انجام داد 

 :منابع
 1377چاپ دوم پائيز،اسلامي آزاد دانشگاهت انتشارا،موادزائدجامد،قاسمعلي،عمراني-1
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