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  بيو گاز در ايران
  خلاصه

ونѧѧه آѧѧه در فѧѧصل قبѧѧل گفتѧѧه شѧѧد هيѧѧدروژن مѧѧي توانѧѧد بѧѧه مقѧѧادير زيѧѧاد از منѧѧابع      همانگ             

از واسѧѧطه هѧѧاي  )  نفѧѧت يѧѧا گѧѧاز طبيعѧѧي    زغѧѧال سѧѧنگ، ( انѧѧرژي اوليѧѧه نظيѧѧر سѧѧوختهاي فѧѧسيلي    

و از منѧابع ديگѧري نظيѧر بيѧومس و     ) محصولات پالايشگاه، آمونياك و متѧانول   ( شيميايي متعدد   

  ] ١ [ .مواد ضايعاتي توليد شود

ايѧѧن فѧѧصل مѧѧروري سѧѧريع بѧѧر توليѧѧد بيوگѧѧاز از فѧѧضولات حيѧѧواني و فاضѧѧلاب هѧѧاي شѧѧهري و         

ابتѧѧدا بѧѧه صѧѧورت آلѧѧي تѧѧصفيه بѧѧي هѧѧوازي، تاريخچѧѧه بيوگѧѧاز و پتانѧѧسيل . صѧѧنعتي در ايѧѧران دارد

سپس در دو بخش جداگانѧه بѧه بررسѧي واحѧدهاي            . استحصال بيوگاز در ايران بررسي مي گردد      

) راآتѧور (ي بي هوازي پرداخته مي شود در هر بخѧش انѧواع مولѧد             بيوگاز روستايي و راآتورها   

هѧѧاي سѧѧاخته شѧѧده در ايѧѧران مѧѧورد بررسѧѧي آلѧѧي قѧѧرار گرفتѧѧه و بѧѧه ذآѧѧر مهارتهѧѧاي، تجهيѧѧزات و  

مѧصرف گѧاز طبيعѧي در بخѧشهاي       % ٣٠وسايل مورد نياز براي سѧاخت هѧر واحѧد متѧان معѧادل               

داد راآتѧѧور و هاضѧѧم بيهѧѧوازي در حѧѧال حاضѧѧر تعѧѧ. خѧѧانگي، تجѧѧاري و صѧѧنايع آѧѧشور مѧѧي باشѧѧد 

  . تصفيه فاضلاب در حال بهره برداري از تعداد انگشتان دست آمتر مي باشد

           افزايش مواد زائد در جهان اعم از مايع يا جامد و توليد بيوگاز از اين مواد، با توجه به                   

            ѧد و      سهولت فناوري و ساخت دستگاه توليدبيوگاز در شرايط غيرهوازي سبب شده اسѧه توليѧت آ

مѧورد توجѧه قѧرار گيѧرد     » مصرف آن در بسياري از آشورها به دو صورت  صنعتي و  سѧنتي          

در ارتباط با پديده گلخانه اي آه مسئله روز جهاني است، گفته مي شѧود در جهѧان سѧالانه حѧدود                      

اي  ميليون تن از اين گاز تنها از زبالѧه هѧ           ٤٠ ميليون تن گاز متان از فضولات دامپروري و          ٧٤

. شهري خود به خود توليد مي شود و در جو پراآنده مي گردد و محيط زيست را آلѧوده مѧي آنѧد                    

جمع آوري اين مѧواد زائѧد و توليѧد گѧاز متѧان بѧا اسѧتفاده از دسѧتگاههاي بيوگѧاز بѧه خѧوبي امكѧان                  

  .پذير است

پيچيده بѧودن  ارزان بودن انرژي و :            اهم علل عدم گسترش اين فن آوري ها عبارتند از         

اين پديѧده در ايѧران، نبѧودن مرجѧع و متѧصدي مѧشخص بѧراي بيوگѧاز در آѧشور، نبѧودن روحيѧه                    

  .مشارآت در مردم، عدم آشنايي و آموزش آافي در اين زمينه مي باشد

  مقدمه 
 به رشته تحريѧر     ١٩٠٦           زانگن اولين رساله تحقيقاتي در زمينه توليد بيوگاز را در سال            

امروزه به وضوح ديده مي شود آه تجزيه مواد تحت تاثير آنزيمهاي مختلѧف تѧا حѧدود               . در آورد 

  ] ٦ [. الكل و اسيدهاي چرب و سپس توليد گاز متان انجام مي شود

            استفاده از روشهاي جديد توليد انرژي آѧه معايѧب روشѧهاي آلاسѧيك را نداشѧته باشѧند،                   

از جمله اين روشها، توليد انرژي از زيست توده مѧي           . امري متداول در سراسر جهان شده است      



اين روش نيز به چند روش اصلي مانند سوزاندن، توليد بيѧو اتѧانول، توليѧد گѧاز مѧصنوعي          . باشد

بيوگѧاز از روش تخميѧر بيهѧوازي زيѧست تѧوده حاصѧل       . ترموشيميايي و بيوگاز تقѧسيم مѧي گѧردد       

مي، فاضلاب هاي شهري و صنعتي، زبالѧه  منابع عمده براي توليد بيوگاز، فضولات دا    .مي شود 

  . و زائدات آشاورزي مي باشند

در حѧѧال .            مهمتѧرين برنامѧѧه توليѧد انѧѧرژي بيوگѧاز ، پѧѧروژه پروالكѧل آѧѧشور برزيѧل اسѧѧت     

آن مѧصرف سѧوخت     % ٦٢ اتانول توليد مي آند آه       ١٢ Glحاضر برنامه پروالكل سالانه حدود      

  ] ٦ [. خودروهاي آشور برزيل مي شود

           اغلب مواد آلي در شرايط مناسب و دور از اآسيژن در مجاورت ميكرو ارگانيسم هاي               

همچنين تخميѧر مѧواد زائѧد آѧشاورزي و دامѧي در           . خاصي تخمير شده و گاز متان توليد مي آنند        

  .شرايط غير هوازي، گازي توليد مي آنند آه اصطلاحاً آن را بيوگاز مي نامند

  . چين با تقريباً هفت ميليون دستگاه بيو گاز مقام اول را در جهان داراست           آشور

  آليات  .١
 شناخت آلي تصفيه بيهوازي

در . هѧѧواز ي و بيهѧѧوازي : بѧѧه طѧѧور آلѧѧي بѧѧراي حѧѧذف مѧѧواد آلѧѧي دو راه موجѧѧود اسѧѧت      

تѧѧصفيه هѧѧوازي مѧѧواد آلѧѧي در يѧѧك راآتѧѧور هѧѧوازي بѧѧه آّب و دي اآѧѧسيد آѧѧربن تبѧѧديل مѧѧي   

ه در تصفيه بيهوازي اين مواد در غياب اآسيژن محلول به گѧاز متѧان و                شوند، در حاليك  

انتخѧѧاب روش زيѧѧست شѧѧناختي مناسѧѧب بѧѧراي حѧѧذف . دي اآѧѧسيد آѧѧربن تبѧѧديل مѧѧي گردنѧѧد

مواد آلي به عوامل متعѧددي از جملѧه نѧوع و غلظѧت مѧواد ورودي، درصѧد حѧذف مѧورد           

  . داردبستگي... نظر، عوامل محيط، وسايل موجود، عوامل اقتصادي و 

انѧѧرژي حاصѧѧل از تغييѧѧر و تبѧѧديل بيهѧѧوازي انѧѧدك بѧѧوده و در واقѧѧع انѧѧرژي بѧѧه صѧѧورت      

به همين دليѧل رشѧد باآتريهѧا در ايѧن گونѧه سيѧستم هѧا                 . ذخيره شده در متان باقي مي ماند      

  . آѧѧѧم بѧѧѧوده و بѧѧѧه تبѧѧѧع آن هزينѧѧѧه هѧѧѧاي مربѧѧѧوط بѧѧѧه دفѧѧѧع لجѧѧѧن مѧѧѧازاد آѧѧѧاهش مѧѧѧي يابѧѧѧد         

حذف مقدار يكѧساني از بѧار آلѧودگي ورودي در    توليد و مصرف انرژي براي  ) ١(شكل  

  .سيستم هوازي و بيهوازي را نشان مي دهد

  

  

  

  

  

  

  

  



                                                                                                

 نگاهي به تاريخچه بيوگاز در ايران .١٫١

دهم بѧر مѧي گѧردد آѧه شخѧصي بѧه نѧام ديѧوي در             تاريخچه توليد بيوگاز به اولين دهѧه قѧرن نѧوز          

 ليتѧر گѧاز متѧان       ٣/٠ از طريق تخمير آود گѧاوي و بѧا اسѧتفاده از تقطيѧر در خѧلاء                   ١٨٠٨سال  

احتمѧالاً نخѧستين    ) مربوط به قرن يازدهم هجري      ( اما در ايران، حمام شيخ بهايي       . توليد نمود 

ين هاضѧم توليѧد متѧان بѧه صѧورت           امѧا اولѧ   . حمام بوده آه بوسيله گاز متѧان گѧرم مѧي شѧده اسѧت              

 ٣ يѧك واحѧد      ١٣٦١در سѧال    .  در روستاي نيѧاز آبѧاد لرسѧتان سѧاخته شѧده            ١٣٥٤نوين در سال    

  .متر مكعبي در دانشگاه صنعتي شريف مورد مطالعه قرار گرفت

 مرآز تحقيقات انرژي هاي نѧو در سѧازمان انѧرژي اتمѧي، پژوهѧشهاي           ١٣٦١-٦٥در سالهاي   

 واحѧد بيوگѧاز در   ١٠ه به انجام رساند آه از جمله مي توان به احداث         ويژه اي را در اين زمين     

  در . اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتانهاي سيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧستان و بلوچѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧستان، ايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلام و آردسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتان اشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاره آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرد     

ابتѧѧѧدا درسѧѧѧال :  وزارت جهѧѧѧاد سѧѧѧازندگي نيѧѧѧز در ايѧѧѧن راه اقѧѧѧداماتي صѧѧѧورت داد ١٣٦٠دهѧѧѧه 

 يѧѧك نمونѧѧه ١٣٦٤ يѧѧك واحѧѧد آزمايѧѧشي در حيѧѧدر آبѧѧاد آѧѧرج سѧѧاخته شѧѧد، سѧѧپس در سѧѧال  ١٣٦٣

ايѧن  . واقعي در روستاي چين سيب لي از توابع بخش آق قѧلا در منطقѧه گرگѧان احѧداث گرديѧد                    

 واحѧѧد آن بѧѧه مرحلѧѧه  ١٨ هاضѧѧم ديگѧѧر در منѧѧاطق مختلѧѧف آѧѧشور سѧѧاخت  آѧѧه     ٤٠وزارتخانѧѧه

از . همچنين مراآز دانشگاهي و تحقيقاتي در ايѧن زمينѧه گامهѧايي برداشѧته انѧد               . گازدهي رسيد 

 ѧѧي تѧѧه مѧѧرج در     جملѧѧشاورزي آѧѧشكده آѧѧشگاهي دانѧѧاد دانѧѧط جهѧѧده توسѧѧداث شѧѧد احѧѧه واحѧѧوان ب

آارشѧناس شѧرآت آب   (  و واحد احداث شده توسط مهندس خليѧل شѧيخ قاسѧمي    ٦٣-٦٥سالهاي  

متѧاخرين واحѧدهاي سѧاخته      .  اشاره آѧرد   ١٣٧٢در شاهين دژ آذربايجان در سال       ) و فاضلاب   

ني در جزيѧѧره آѧѧيش و يѧѧك واحѧѧد تخميѧѧر    شѧѧده، يѧѧك واحѧѧد بيوگѧѧاز بѧѧراي هѧѧضم فاضѧѧلاب انѧѧسا     

در ماهدشت آرج بوده آѧه هѧر دو توسѧط سѧازمان انѧرژي اتمѧي                 ) گاو داري   ( فضولات دامي   

در مѧѧورد هاضѧѧمهاي لجѧѧن و رآآتورهѧѧاي .  طراحѧѧي و سѧѧاخته شѧѧده انѧѧد١٣٧٧-٧٨در سѧѧالهاي 

               ѧاز هاضѧون از بيوگѧم اآنѧفانه هѧه متاسѧمهاي تصفيه بي هوازي فاضلاب در ايران، بايد گفت آ

لجѧن در هيچيѧѧك از تѧѧصفيه خانѧѧه هѧѧاي فاضѧѧلاب شѧهري اسѧѧتفاده نمѧѧي گѧѧردد و راآتورهѧѧاي بѧѧي   

  ] ٦ [ .  واحد بوده آه در بخش سوم مورد اشاره قرار خواهند گرفت١٠هوازي نيز آمتر از 

  

  پتانسيل توليد بيوگاز در ايران .١٫٢

  :بيو گاز را مي توان از تخمير سه گونه زيست توده بدست آورد 

   فضولات دامي و زائدات آشاورزي  -الف

 فاضلاب هاي شهري و صنعتي  - ب

 زباله هاي شهري - ت

  



  :با استفاده از پتانسيل سنجي توليد بيوگاز در ايران را مي توان چنين خلاصه نمود 

 هزارتن در سال بوده آه بيوگѧاز قابѧل   ٧٤٩٤٦مقدار فضولات دامي قابل دسترس در ايران   )١

 .مكعب مي باشد ميليون متر ٨٦٦٨توليد از آن 

 هѧѧزارتن در سѧѧال بѧѧوده آѧѧه بيوگѧѧاز ٢٣١٤٧/ ٥جѧѧرم زائѧѧدات آѧѧشاورزي و جنگلѧѧي در ايѧѧران )٢

 . ميليون متر مكعب مي باشد٥٤٧٥/ ٨قابل توليد از آنها

  هѧѧѧѧزار نفѧѧѧѧر را مѧѧѧѧلاك قѧѧѧѧرار دهѧѧѧѧيم و بѧѧѧѧا اسѧѧѧѧتفاده از فراينѧѧѧѧد     ١٠٠اگѧѧѧѧر شѧѧѧѧهرهاي بѧѧѧѧالاي   )٣

   تѧѧѧصفيه بѧѧѧي هѧѧѧوازي حѧѧѧدود  بѧѧѧي هѧѧѧوازي فاضѧѧѧلاب را تѧѧѧصفيه نمѧѧѧاييم، بيوگѧѧѧاز حاصѧѧѧل از    

اگر فرايند هوادهي به آѧار ببѧريم ايѧن مقѧادير           .  ميليون متر مكعب خواهد بود     ١٠٧/ ٨~٢٤٥

بѧѧراي نمونѧѧه در فراينѧѧد روش لجѧѧن فعѧѧال، ميѧѧزان بيѧѧو گѧѧاز حاصѧѧله از        . آمتѧѧر خواهنѧѧد شѧѧد  

 . ميليون متر مكعب خواهد بود٩/٢٠ ~٨/١٠٧هاضمهاي لجن حدود 

ايѧن مقѧدار بѧستگي بѧه نѧوع          .  صنعتي بسيار متغيѧر مѧي باشѧد        بيوگاز حاصل از فاضلاب هاي     )٤

براي مثѧال بيوگѧاز قابѧل توليѧد از صѧنايع      . صنعت، نوع فرايند تصفيه و مقدار فاضلاب دارد  

در آشور حѧدود    ... ) روغن نباتي، الكل سازي، آنسرو، آمپوت، شيلات و         ( بزرگ غذايي   

 . شود ميليون متر مكعب در سال تخمين زده مي٥/٨١ ~٤/٢٧٩

  بѧѧѧا فنѧѧѧاوري هѧѧѧاي موجѧѧѧود، ميѧѧѧانگين سѧѧѧالانه اسѧѧѧتخراج گѧѧѧاز از محلهѧѧѧاي دفѧѧѧن زبالѧѧѧه حѧѧѧدود   )٥

 متر مكعب از هر تن زباله مي باشѧد آѧه در مقايѧسه بѧا بѧازده نظѧري توليѧد بيوگѧاز بѧسيار                           ٧ 

اسѧتخراج گѧاز در ايѧن شѧرايط بѧراي شѧهرهاي بѧسيار بѧزرگ مقѧرون بѧه صѧرفه                       . پايين است 

گيري از فرايند هضم بي هوازي زبالѧه هѧاي فѧسادپذير، مجمѧوع بيѧو                اما با بهره    . خواهد بود 

 ميليѧون متѧر مكعѧب       ٧/١٦٤٥،  )بѧازدهي فراينѧد     % ٦٠ با فѧرض      (گاز قابل توليد در آشور      

  ] ٦ [. بيوگاز در سال بدست مي آيد

 ميليѧون متѧر   ٣٥/١٦١٤٦سѧاليانه           ديده مѧي شѧود آѧه تنهѧا از منѧابع فѧوق بѧه طѧور ميѧانگين،                

بѧا فѧرض ارزش     . قابѧل استحѧصال مѧي باشѧد       )  ميليѧون متѧر مكعѧب متѧان          ٩١٧٥( ب بيوگѧاز    مكع

J10367.3، اين حجم متان معادل ٧/٣٦ 3m/MJحرارتي متان    . انرژي خواهد بود×17

  از آنجا آه موضوع مقالѧه وضѧعيت بيوگѧاز در ايѧران مѧي باشѧد، مѧواردي بررسѧي مѧي شѧود آѧه                           

  آوري مزبѧѧѧور در دو قѧѧѧسمت بيوگѧѧѧاز روسѧѧѧتايي و راآتورهѧѧѧاي بيوگѧѧѧاز فاضѧѧѧلاب بررسѧѧѧي    فѧѧѧن 

  .مي شوند

 واحدهاي بيوگاز روستايي .٢

            در يك تقسيم بندي آلي، واحدهاي بيوگاز به نحوي آه در پي مي آيѧد، تقѧسيم بنѧدي مѧي                  

  :شوند 

  ن گاز متحركواحدهاي مخز)  ٣واحدهاي مخزن گاز ثابت، )  ٢واحدهاي بالوني،   )١

چون از واحدهاي بالوني تاآنون در ايران ساخته نشده است، در اين مقاله به اين واحѧد پرداختѧه                   

  .نشده است



  

   واحѧѧدهاي مخѧѧزن گѧѧاز ثابѧѧت آѧѧه در ايѧѧران بѧѧه نѧѧام بيوگѧѧاز چينѧѧي شѧѧناخته شѧѧده انѧѧد داراي   .٢٫١

. گѧѧاز حاصѧѧل در قѧѧسمت فوقѧѧاني هاضѧѧم ذخيѧѧره مѧѧي شѧѧود   . مخѧѧزن گѧѧاز غيѧѧر متحѧѧرك انѧѧد  

اميكه توليد گاز آغاز مي گردد، لجن تخميري به سѧمت مخѧزن خروجѧي يѧا دفѧع لجѧن                   هنگ

  توليѧѧѧѧѧد بيѧѧѧѧѧشتر گѧѧѧѧѧاز موجѧѧѧѧѧب افѧѧѧѧѧزايش فѧѧѧѧѧشار گѧѧѧѧѧاز ذخيѧѧѧѧѧره شѧѧѧѧѧده . جابجѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧود

اگѧر  .  متر مكعب در نظѧر نمѧي گيرنѧد     ٢٠مي شود، به همين دليل حجم هاضم را بيش از           

  .يين خواهد بودميزان گاز در مخزن ذخيره شده اندك باشد، فشار گاز پا

اجزاي واحد متحرك نبѧوده و قطعѧات زنѧگ نمѧي            . هزينه ساختمان پايين مي باشد     : مزايا

  سѧѧѧѧѧاختمان . خواهنѧѧѧѧѧد داشѧѧѧѧѧت ) سѧѧѧѧѧال ٢٠بѧѧѧѧѧيش از ( زننѧѧѧѧѧد بنѧѧѧѧѧابراين عمѧѧѧѧѧر طѧѧѧѧѧولاني    

  زيرزمينѧѧي داشѧѧته آѧѧه از سѧѧرماي زمѧѧستان محافظѧѧت شѧѧده و در فѧѧضا نيѧѧز صѧѧرفه جѧѧويي       

  .احداث آن نياز به بناي ماهر ندارد. ر داردمي شود استخدام نيروي بومي را درب

نفوذپѧذيري و تѧرك خѧوردگي     (غالباً گاز واحدها را نمي تѧوان آѧاملاً مهѧار نمѧود        : معايب

  . ، غالباً فشار گاز خيلي بالا بوده و به ميزان زيادي در حال تغيير مي باشد)

نيѧاز بѧه   . را نѧدارد بنѧابراين در منѧاطق سردسѧير آѧارايي مطلѧوب         . دماي هاضم پايين است   

( داشѧته تѧا بѧازده خѧوبي بدسѧت آيѧد           ) تحѧت نظѧارت افѧراد آمѧوزش ديѧده           ( مديريت صحيح   

   ).٢شكل 

  

  

  

  

 

 

 

 

  
  

    واحد بيوگاز با مخزن ثابت-٢شكل 
   لولѧѧѧѧѧѧѧѧه گѧѧѧѧѧѧѧѧاز،-٥ مخѧѧѧѧѧѧѧѧزن نگهدارنѧѧѧѧѧѧѧѧده گѧѧѧѧѧѧѧѧاز،  -٤  مخѧѧѧѧѧѧѧѧزن خروجѧѧѧѧѧѧѧѧي، -٣  هاضѧѧѧѧѧѧѧѧم، -٢ هѧѧѧѧѧѧѧѧم زن بѧѧѧѧѧѧѧѧا لولѧѧѧѧѧѧѧѧه ورودي، -١
 لايѧه  -٨ اختلاف ارتفاع برابر با اخѧتلاف فѧشار بѧر سѧانتي متѧر آب،      -٧، )ه از وزنه ها مهار شده است       با استفاد (  درپوش ورودي    -٦

  ]  ٦ [. ارتفاع پر شدن مخزن بدون فشار گاز) صفر(خط مبدا -١١ انباشتگي سنگ و شن، -١٠ انباشتگي لجن غليظ، -٩زلال، 
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 واحدهاي مخزن گاز متحرك .٢٫٢

حرك، آه در ايران به نام بيوگѧاز هنѧدي شѧناخته شѧده، شѧامل                    واحد با مخزن گاز مت    

مخزن نگهدارنده گاز يѧا بѧر روي        ). ٣شكل  (هاضم و مخزن نگهدارنده گاز متحرك است        

گѧاز متѧصاعد   . آب مخصوص به خود شناور اسѧت  ) ژاآت  ( لجن تخميري و يا در پوسته       

مجدداً بѧه حالѧت     اگر گاز مصرف شود مخزن      . شده در مخزن شناور جمع آوري مي شود       

  .اول برميگردد

وجود سرپوش متحѧرك باعѧث مѧي شѧود آѧه فѧشار              . فراگيري آارآرد آن آسان است    : مزايا

). سѧانتيمتر آب  ١٥ الѧي ٧تقريبѧاً  ( ثابت باقي مانده و بستگي به وزن سѧرپوش داشѧته باشѧد        

 حجم گاز ذخيره شده بطور مستقيم قابل رؤيت است و در سѧاختمان آن اشѧتباه آمتѧري رخ                 

  .مي دهد

قطعات فولادي آه با زنگ زدگي      .  هزينه سنگين براي ساخت مخزن شناور دارد       :معايب

سال و نѧواحي گرمѧسير تѧا    ١٥تا ( مواجه مي شوند، سبب آوتاه شدن عمر واحد مي گردد       

مخѧѧѧارج تعميѧѧѧر و . وجѧѧѧود همѧѧѧين سرپوشѧѧѧها باعѧѧѧث اتѧѧѧلاف حرارتѧѧѧي مѧѧѧي شѧѧѧود ). سѧѧѧال ٥

  .يزي زياد استنگهداري ناشي از هزينه هاي رنگ آم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  واحد بيوگاز با مخزن متحرك-٣ شكل                                          

 -٤جريان سرريز از لوله خروجي، -٣ هاضم، -٢مخزن هم زن با لوله ورودي،  -١
 خروجي گاز با خمش لوله -٥  مخزن نگهدارنده گاز آه در سطح مايع شناور است،

 اختلاف ارتفاع برابر با فشار گاز -٧ راهنما براي مخزن گاز،  اسكلت-٦اصلي، 
 لايه شناور هنگامي آه از الياف به عنوان خوراك استفاده -٨آب،  برحسب سانتي متر،

  ]  ٦ [.  انباشتگي شن و سنگ-١٠ لجن غليظ، -٩شود، 
٢-   
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  انواع واحدهاي ساخته شده در ايران .٢٫٣

نѧѧوع بѧѧالوني در ايѧѧران سѧѧاخته نѧѧشده اسѧѧت و از حѧѧدود             از انѧѧواع واحѧѧدهاي يѧѧاد شѧѧده، 

بѧا مطالعѧاتي آѧه جهѧاد        . واحد بيوگاز ساخته شѧده، نѧوع مخѧزن متحѧرك بيѧشتر بѧوده اسѧت                ٦٠

سازندگي بر روي دستگاه هاي مولد بيوگاز در پѧاره اي از آѧشورهاي جهѧان انجѧام داده، از           

ور بѧراي آѧشور مناسѧب تѧر         نوع مولدهاي ثابت و شناور، دسѧتگاه مولѧد بيوگѧاز از نѧوع شѧنا               

  .تشخيص داده شده است

           مرآز تحقيقات و انرژي هاي نو سازمان انرژي اتمي بعد از طراحѧي و سѧاخت دو          

و انجѧام آزمايѧشها و مطالعѧات ديگѧر،           ) ١٣٦١-٦٣در سѧالهاي    ( نوع مولد ثابѧت و متحѧرك        

آѧيش و ماهدشѧت نيѧز از    نوع مخزن ثابت را ترجيح داده و واحدهاي ساخته شده در جزيѧره             

  .نوع ثابت بوده اند

           همانگونѧѧه آѧѧه در بخѧѧش اول اشѧѧاره شѧѧد، مراآѧѧز تحقيقѧѧاتي و دانѧѧشگاهي بѧѧه صѧѧورت 

پراآنده آارهايي در اين زمينه انجѧام داده انѧد آѧه جزئيѧات دقيѧق و فنѧي آنهѧا منتѧشر نگرديѧده                         

ديѧن  « هين دژ، سيѧستم جديѧد       است، فقط بايد اشاره آرد آه در مورد واحد احداث شده در شا            

همچѧѧين آѧѧانون  . آѧѧه يѧѧك مѧѧدل مخѧѧزن ثابѧѧت هنѧѧدي اسѧѧت، بكѧѧار گرفتѧѧه شѧѧده اسѧѧت       » بانѧѧدهو 

آلѧѧم " لرسѧѧتان و روسѧѧتاي  " الѧѧشتر" مطالعѧѧات توسѧѧعه پايѧѧدار دو دسѧѧتگاه بيوگѧѧاز چينѧѧي در    

امѧا  .  سѧاخته و بѧه بهѧره بѧرداري رسѧانيد      ١٣٦٢ و   ١٣٥٨ي ايلام به ترتيѧب در سѧالهاي         "بالا

  . هر دوي اين واحدها از سوي اداره بهداشت تخريب شدندبعداً

  علل اختلاف در ترجيح يك نوع مولد بر انواع ديگر در برخي گزارشها چنين ذآر شده 

 درصѧѧد گرانتѧѧر از نѧѧوع ثابѧѧت هزينѧѧه دارد، همچنѧѧين بѧѧا ٤٠آѧѧه بيوگѧѧاز از نѧѧوع شѧѧناور حѧѧدود 

ارشناسѧان، بيوگѧاز بѧا مخѧزن     توجه به ساخت ساده، عمر طولاني و تعميرات اندك، برخѧي آ     

  .ثابت را آلاً ترجيح داده اند

           امѧѧا مѧѧسئولين احѧѧداث واحѧѧدهاي بيوگѧѧاز وزارت جهѧѧاد سѧѧازندگي، نكѧѧاتي را مطѧѧرح    

ايѧѧشان اشѧѧاره آردنѧѧد آѧѧه از  . آѧѧرده انѧѧد آѧѧه قѧѧضاوتهاي فѧѧوق را مѧѧورد ترديѧѧد قѧѧرار مѧѧي دهѧѧد    

بيѧѧشتر در اسѧѧتانهاي ( ق مختلѧѧف دسѧѧتگاه واحѧѧد بيوگѧѧاز سѧѧاخته شѧѧده توسѧѧط جهѧѧاد در منѧѧاط٤٠

 دسѧتگاه بѧه صѧورت بيوگѧاز بѧا مخѧزن ثابѧت سѧاخته            ٧) خراسان، گلستان، مازندران و ايلام      

شد آه هيچگاه به مرحله گازدهي نرسيد و حتي نظѧارت و راه حلهѧاي آارشناسѧان چينѧي در                   

. ديل شѧدند   دستگاه نيز بѧه مѧدلهاي شѧناور تبѧ          ٧آخر الامر اين    . اين موارد آارساز نبوده است    

همچنين گفته شده   . مهمترين مشكل از نظر مسئولان تامين دماي لازم براي هضم بوده است           

آه چند دستگاه بيوگاز با مخزن متحرك آه توسط سازمان انرژي اتمي در استان سيѧستان و                 

  ]  ٦ [ .بلوچستان احداث شد آه به مرحله گازدهي نرسيد

  

  



ان بخѧѧش بيوگѧѧاز مرآѧѧز تحقيقѧѧات انѧѧرژي هѧѧاي نѧѧو                 از سѧѧوي ديگѧѧر دسѧѧت انѧѧدرآار  

  سѧѧازمان انѧѧرژي اتمѧѧي، در مقابѧѧل نكѧѧات فѧѧوق مطѧѧالبي را مطѧѧرح آѧѧرده انѧѧد آѧѧه اهѧѧم آنهѧѧا را      

علت اصلي به گاز نرسيدن واحѧدهاي جهѧاد سѧازندگي، گازبنѧدي             : مي توان چنين تقرير آرد    

سѧاخت هاضѧم ثابѧت نيѧاز بѧه          . نكردن درست و آامل و عايق بندي نѧامطلوب آنهѧا بѧوده اسѧت              

هѧم چنѧين آن   . دقت زيѧاد در بندآѧشي و سѧيمان آѧاري آن دارد آѧه عمومѧاً رعايѧت نمѧي گѧردد          

يش هاضم در مناطق سردسير را ضѧروري دانѧسته و در غيѧر              مرآز استفاده از وسايل گرما    

  . اينصورت توصيه مي نمايد آه از بيو گاز در اين مناطق چشم پوشي شود

           مجموعه نكات فوق اين نتيجه را بدست مي دهد آه قضاوت نهѧايي دربѧاره انتخѧاب                  

و همچنين پѧايش و ثبѧت   بيوگاز منوط به داشتن اطلاعات دقيق و آامل از بيوگاز ساخته شده   

در صورت امكان واحدهاي موجود و در غيѧر اينѧصورت واحѧدهاي             ( پارامترهاي راهبري   

متاسفانه گزارشهاي فني و يا اطلاعات واحѧدهاي سѧاخته شѧده در             . مي باشد ) جديد آزمايشي   

دسترس نيست و قضاوت نهايي آѧه اشѧكالات طراحѧي و بѧه خѧصوص راهبѧري را مѧشخص                

براي انتخاب صحيح مدل بيوگاز نياز به همه اطلاعات سѧاخت نظيѧر         . يستآند امكان پذير ن   

و ) حجѧѧѧم هاضѧѧѧم، حجѧѧѧم مخѧѧѧزن گѧѧѧاز، جزئيѧѧѧات سѧѧѧرپوش و جزئيѧѧѧات ورودي و خروجѧѧѧي      

از جمله نوع خѧوراك، مقѧدار ترآيѧب خѧوراك بѧا آب، درصѧد            ( اطلاعات راهبري پايش شده     

. مѧي باشѧد   ) دمѧا و فѧشار       (  PHتوليد گاز، درصد گازهاي جزئي تشكيل دهنده بيوگاز، ثبѧت           

وجود ايѧن اطلاعѧات نѧشان مѧي دهѧد آѧه عيѧوب آѧار چقѧدر بѧه طراحѧي و چقѧدر بѧه راهبѧري                              

اين نكات وقتي برجسته مي شود آه يѧادآور شѧويم آѧه بѧازده دسѧتگاه بيوگѧاز بѧا                     . مرتبط است 

  .حجم ثابت رابطة مستقيم با راهبري صحيح دستگاه دارد

 لازم براي ساخت و راهبري واحدهاي بيوگѧاز در مراجѧع مختلѧف                         مهارتها و تجهيزات  

به تفصيل مورد اشاره قѧرار گرفتѧه اسѧت و گѧستره اي از مѧصالح و لѧوازم متѧداول سѧاختماني و                         

همѧѧانطور آѧѧه در مراجѧѧع ديѧѧده مѧѧي شѧѧود، فѧѧن آوري   . نيѧѧروي انѧѧساني مѧѧاهر را در بѧѧر مѧѧي گيѧѧرد  

يا متخصصين خاص نѧدارد، بѧه نحѧوي آѧه بѧه يѧك               بيوگاز ساده بوده و نياز به تجهيزات پيشرفته         

اگر اين گفته را بپذيريم آه صѧنعت سѧاختمان آѧه            . فن آوري جهان سومي شهرت پيدا آرده است       

زيرگروههاي زيادي از جمله سازه، مكانيك و برق دارد، در ايران بالنѧسبه پيѧشرفته اسѧت، مѧي                    

تمѧالي بيوگѧاز روسѧتايي در ايѧران         توان حكم داد آه با توجه به بررسي هѧاي فѧوق، سѧازندگان اح              

پس در مجموع مي توان گفѧت آѧه         . مي توانند بسياري از شرآتهاي ساختماني و تاسيساتي باشند        

طراحان اين دستگاه ها مي توانند وزارتخانه ها يѧا سѧازمانهايي باشѧند آѧه در ايѧن زمينѧه فعاليѧت                 

تاسيѧساتي، خѧصوصاً    -ي سѧاختماني  مشاورين و پيمانكاران نيز مي توانند آليه شرآتها       . داشته اند 

ايѧѧن شѧѧرآتها نيѧѧز مѧѧي . شѧѧرآتهاي فعѧѧال در احѧѧداث و بهѧѧره بѧѧرداري پѧѧروژه هѧѧاي فاضѧѧلاب باشѧѧند

تواننѧѧد آѧѧار را بѧѧه پيمانكѧѧاران محلѧѧي واگѧѧذار آѧѧرده، خѧѧود بѧѧر آѧѧار آنهѧѧا نظѧѧارت داشѧѧته و بعѧѧضي     

  .مصالح يا تجهيزات مورد لزوم را تهيه نمايند



 رآآتورهاي بيهوازي  .٣

  : رآآتورهاي بيهوازي به دو صورت عمده به آار مي روند            

   رآآتورهاي هضم بيهوازي لجن حاصل از تصفية فاضلاب -الف

   رآآتورهاي تصفيه بيهوازي فاضلاب-ب

           هاضمهاي لجن داراي انواع گوناگون بوده آه چهار نѧوع بѧسيار متѧداول آن عبارتنѧد از                  

معمѧѧولي تѧѧرين ايѧѧن هاضѧѧم دو . و مرحلѧѧه اي و تخѧѧم مرغѧѧي شѧѧكلهاضѧѧم متعѧѧارف، بѧѧانرخ بѧѧالا، د

  مرحلѧѧه اي مѧѧي باشѧѧد آѧѧه بѧѧازده بѧѧالاتري در توليѧѧد متѧѧان و همچنѧѧين از بѧѧين بѧѧردن پѧѧاتوژن هѧѧا            

هاضم هاي تخم مرغي شѧكل اخيѧراً در حѧال گѧسترش بѧوده و مزايѧاي                  . دارد) عوامل بيماريزا   ( 

ضم ها بيشتر به اختلاط و گرمايش هاضѧم بѧر           راهبري ها . زيادي نسبت به انواع قديمي تر دارد      

انواع روشهاي اختلاط شامل تزريق گاز، هم زدن مكانيكي و پمپѧاژ مكѧانيكي بѧه آѧار                . مي گردد 

يѧѧك راه گѧѧرم آѧѧردن  . روشѧѧهاي گونѧѧاگوني نيѧѧز بѧѧراي گѧѧرم آѧѧردن هاضѧѧم وجѧѧود دارنѧѧد   . مѧѧي رود

             ѧر اسѧل ديگѧم و راه حѧه درون هاضѧتادن آن بѧاي آب   هاضم، گرمايش لجن و فرسѧه هѧتفاده از لول

 بهينѧه در  pH درجѧه سѧانتيگراد و   ٣٨ تѧا  ٢٩دمѧاي بهينѧة هاضѧم    . گرم در داخل هاضم مي باشѧد   

  . ذآر شده است٢/٧ تا ٧حد 

  معمѧѧولاً هѧѧيچ عملѧѧي روي گѧѧاز انجѧѧام      ) مѧѧثلاً سѧѧوزاندن   (            بѧѧراي آاربردهѧѧاي معمѧѧولي   

ي احتѧراق درونѧي و تѧوربين هѧاي گѧازي        نمي شود، اما براي استفاده به عنوان سوخت موتورها        

مقѧѧدار گѧѧاز حاصѧѧله . رسѧѧاند % ٠١٥/٠را بѧѧه آمتѧѧر از  ) H2S( بايѧѧد درصѧѧد سѧѧولفيد هيѧѧدروژن 

 درصѧد انѧرژي   ١٠٠ تѧا حتѧي   ٦٥بستگي به نوع تصفية بكار رفته متفاوت است و مي تواند بين          

بѧراي گѧرم آѧردن      از گѧاز حاصѧله مѧي تѧوان          . مورد نياز تصفيه خانه فاضѧلاب را بѧرآورد سѧازد          

  هاضѧѧمها، گѧѧرم آѧѧردن آب بѧѧراي مѧѧصرف در نقѧѧاط ديگѧѧر تѧѧصفيه خانѧѧه، توليѧѧد الكتريѧѧسيته، پمپѧѧاژ 

در  ) Hyperion( يك نمونة قابѧل ذآѧر در ايѧن مѧورد تѧصفيه خانѧة هيپريѧون              . استفاده آرد ... و  

    ميليون ليتر فاضلاب٥١٠/١ تا ٢١٠/١اين تصفيه خانه روزانه : غرب لس آنجلس مي باشد 

 دو راه حل براي توليد انرژي در تصفيه خانه در نظѧر گرفتѧه         ١٩٨٧از سال   . را تصفيه مي آند   

   ]٨ [: شده است 

 هѧر يѧك بѧه    -بيوگاز حاصل از هاضم هاي بيهوازي براي توليد برق بوسѧيلة سѧه تѧوربين      )١

 . بكار ميرود- آيلو وا ت٤٥٠٠ظرفيت 

ل سѧѧوزانده شѧѧده و احتѧѧراق مѧѧواد جامѧѧد در هاضѧѧم خѧѧشك شѧѧده، در آѧѧوره هѧѧاي بѧѧستر سѧѧيا  )٢

 .خاآستر حاصل نيز به عنوان سيمان به آار گرفته مي شود. صورت مي گيرد

          سѧѧه هاضѧѧم موجѧѧود در تѧѧصفيه خانѧѧه از نѧѧوع دو مرحلѧѧه اي بѧѧوده آѧѧه بѧѧا يكѧѧديگر سѧѧري            

.  متر مكعѧب بيوگѧاز در روز توليѧد مѧي آننѧد             ٢٢١٢٥٠اين هاضم ها به طور متوسط       . مي باشند 

دروژن موجѧود در بيوگѧاز بوسѧيلة افѧزايش ترآيبѧات آهѧن بѧه هاضѧم و تѧه نѧشيني اوليѧه              سولفيد هي 

 سѧѧولفيد هيѧѧدروژن اسѧѧت آѧѧه در يѧѧك ١٠٠ ppm تѧѧا ٦٠بيوگѧѧاز توليѧѧدي داراي . آنتѧѧرل مѧѧي گѧѧردد

 آيلѧوگرم  ٢/٢٧ تѧا  ٧/٢٢ايѧن واحѧد روزانѧه حѧدود     .  مѧي رسѧد   ٤٠ ppmواحد سولفور زدايي بѧه      



   حجѧѧѧم آѧѧѧم توليѧѧѧد لجѧѧѧن، سѧѧѧوزاندن لجѧѧѧن هنѧѧѧوز بѧѧѧه صѧѧѧرفه    بѧѧѧه علѧѧѧت. گѧѧѧوگرد توليѧѧѧد مѧѧѧي نمايѧѧѧد 

 مگѧاوات بѧرق توليѧد مѧي آننѧد، هѧر چنѧد آѧه                 ٢/٢٥ژنراتورهاي بخار و گاز مجموعѧاً       . نمي باشد 

ميѧزان صѧرفه جѧويي سѧاليانه در هزينѧه هѧاي             .  مگѧاوات اسѧت    ٢٦ تا   ١٦دامنة معمولي توليد بين     

  . ميليون دلار مي باشد٤٢/٨الكتريسيته حدود 

    در ايران تنها تصفيه خانه جنوب اصفهان از هاضم استحصال بيوگاز را انجѧام داده آѧه                   

  ]  ٦ [. آنهم در مشعل تصفيه خانه سوزانده مي شود

  

           اما رآآتورهاي بيهوازي بسيار متنوع و گوناگون مي باشند آه معمѧولاً براسѧاس فراينѧد                

زي، فراينѧد رشѧد چѧسبندة بيهѧوازي و فراينѧد بيهѧوازي        فرايند تمѧاس بيهѧوا    : تقسيم بندي مي شوند     

چون از اين سه نوع، نوع سوم در ايران بيشتر بѧه آѧار رفتѧه اسѧت، مختѧصري دربѧارة                 . ترآيبي

  .آن توضيح داده مي شود

.            رآآتور بيهوازي ترآيبي براي تصفيه فاضѧلاب هѧاي قѧوي و ضѧعيف، بكѧار مѧي رونѧد           

  ، بѧѧѧѧѧѧѧѧستر لجѧѧѧѧѧѧѧѧن بيهѧѧѧѧѧѧѧѧوازي بѧѧѧѧѧѧѧѧا جريѧѧѧѧѧѧѧѧان بѧѧѧѧѧѧѧѧالارو   معمѧѧѧѧѧѧѧѧولترين روش در ايѧѧѧѧѧѧѧѧن حالѧѧѧѧѧѧѧѧت 

 )UASB :  Upflow Anaerobic Sludge Blanket (   دѧي باشѧد    . مѧه در هنѧن روش آѧد اي

ابداع شد، فاضلاب ورودي از پايين به رآآتور وارد مي شود و هنگѧام بѧالا رفѧتن، ذرات و دانѧه            

  بѧѧѧه سѧѧѧمت بѧѧѧالا   ميليمتѧѧѧر تѧѧѧشكيل شѧѧѧدة سѧѧѧبك را   ٤/٦ تѧѧѧا ٦/١هѧѧѧاي بيولوژيѧѧѧك بѧѧѧه انѧѧѧدازه هѧѧѧاي    

 در دانѧѧشگاه UASB تحقيقѧѧاتي در زمينѧѧة اسѧѧتفاده از ١٣٦٠در ايѧѧران از اواخѧѧر دهѧѧه . مѧѧي آورد

در مقياس واقعي، شѧش رآآتѧور از ايѧن نѧوع در ايѧران بكѧار گرفتѧه                   . صنعتي شريف آغاز گرديد   

توسѧѧط شѧѧرآتهاي خѧѧارجي   -خѧѧوراك دام لرسѧѧتان و خميѧѧر مايѧѧه خراسѧѧان    -شѧѧده آѧѧه دو مѧѧورد آن  

اخته شѧده انѧد و چهѧار رآآتѧور ديگѧر توسѧط شѧرآت هѧاي ايرانѧي طراحѧي و سѧاخته                         طراحي و س  

  :خلاصه اي از مشخصات آنها به شرح زير است . شده اند

آب «  بѧѧراي تѧѧصفيه فاضѧѧلاب آارخانѧѧة قنѧѧد ميانѧѧدوآب توسѧѧط شѧѧرآت      USAB سѧѧه رآآتѧѧور  -١

 ٤٥٠ و   ٤٥٠ و   ٨٠٠حجم اين رآآتور هѧا بѧه ترتيѧب          . طراحي و ساخته شده اند    » پردازان بهار   

  آهنѧѧѧѧگ بارگѧѧѧѧذاري رآآتѧѧѧѧور هѧѧѧѧا   . مترمكعѧѧѧѧب بѧѧѧѧوده و جѧѧѧѧنس آنهѧѧѧѧا از بѧѧѧѧتن مѧѧѧѧسلح مѧѧѧѧي باشѧѧѧѧد    

20-30 ton BOD/day  ازѧت     ١٠٠٠٠ و توليد بيوگѧده اسѧزارش شѧب در روز گѧر مكعѧم  .  متѧه

 متѧر مكعѧب بѧراي آѧشتارگاه مѧرغ در نوشѧهر       ٥٥ با حجѧم  UASBچنين اين شرآت يك رآآتور   

وه بر تصفيه بѧسيار مناسѧب فاضѧلاب، از آن بيوگѧاز نيѧز اسѧتخراج                 طراحي و اجرا آرده آه علا     

  .مي گردد

هر يك -در اين مجتمع دو رآآتور فلزي     :  مجتمع الكل سازي بيدستان قزوين     UASB رآآتور   -٢

 متѧѧر مكعѧѧب توسѧѧط دآتѧѧر هاشѧѧميان و دآتѧѧر شѧѧايگان طراحѧѧي و توسѧѧط مجتمѧѧع    ٤٠٠بѧѧه ظرفيѧѧت 

  ترمكعѧѧѧѧب فاضѧѧѧѧلاب در روز را تѧѧѧѧѧصفيه   م١٥٠ايѧѧѧѧن رآآتورهѧѧѧѧѧا حѧѧѧѧدود   . سѧѧѧѧاخته شѧѧѧѧده اسѧѧѧѧت   



   خروجѧѧѧي از آنهѧѧѧا حѧѧѧدود COD و ٤٠٠٠٠  mg/l ورودي بѧѧѧه رآآتورهѧѧѧا COD. مѧѧѧي آننѧѧѧد

 mg/l  مي باشد)  درصد ٨٠درصد حذف  ( ٨٠٠٠ .  

           متاسفانه پايش منظم و دقيقي از بيوگѧاز توليѧدي صѧورت نمѧي گيѧرد امѧا در زمѧستان از                      

  . مي شودبيوگاز گرمايش رآآتور استفاده

زلال ايѧران  " اين رآآتور توسط شرآت :  آارخانه نشاسته و گلوآز ياسوج   UASB رآآتور   -٣

 متѧѧر مكعѧѧب ٧٠٠ تѧѧا ٦٠٠جѧѧنس آن بѧѧتن مѧѧسلح بѧѧوده و روزانѧѧه  . طراحѧѧي و سѧѧاخته شѧѧده اسѧѧت" 

بدليل وجود  .  ميلي گرم در ليتر دريافت مي آند       ١٢٠٠٠ تا   ٧٠٠٠ CODفاضلاب را با غلظت     

 در سيستم گازبندي، استخراج بيوگاز در اين رآآتور تاآنون قابل ملاحظه نبѧوده              پاره اي نقايص  

  .است

پѧѧس از نيمѧѧه آѧѧاره مانѧѧدن طѧѧرح تѧѧصفيه خانѧѧه    :  آارخانѧѧه شѧѧير پاسѧѧتوريزه  UASB رآآتѧѧور -٤

فاضلاب شير پاسѧتوريزه تهѧران آѧه بѧه آنѧسرسيوم مѧشاورين ايرانѧي و آلمѧاني سѧپرده شѧده بѧود،                   

و انرژي دانشگاه صنعتي شريف واگѧذار گرديѧد و بѧا ارائѧه طѧرح فراينѧد                  ادامه آار به مرآز آب      

ايѧن تѧصفيه    . توسط دآتر هاشميان، عمليات ساخت شروع شѧده و تѧا آنѧون بѧه پايѧان رسѧيده اسѧت                    

 و واحد تصفيه هѧوازي تѧشكيل      UASBخانه از يك مخزن متعادل سازي، چهار دستگاه رآآتور          

بѧه  .  متر مكعب و جنس آن از بѧتن مѧسلح مѧي باشѧد              ٣٢٠ظرفيت هر يك از رآآتورها      . شده است 

دليل توليد و پرورش لجن گرانولة سازگار با فاضلاب صѧنايع شѧير در مخѧزن متعѧادل سѧازي و                     

انتقѧѧال آن بѧѧه درون رآآتѧѧور، فراينѧѧد تѧѧصفيه خيلѧѧي سѧѧريع آغѧѧاز شѧѧد و توليѧѧد بيوگѧѧاز از همѧѧان            

 بيوگѧاز حاصѧله اسѧتفاده نѧشده و        متاسفانه هم اآنون از   . روزهاي نخست راه اندازي شروع گشت     

  ]  ٦ [. تنها سوزانده مي شود

 عوامل بازدارنده در گسترش فن آوري توليد بيوگاز در ايران -٤

           علل متعددي باعث شѧده انѧد آѧه توليѧد بيوگѧاز در ايѧران گѧسترش نيافتѧه و جايگѧاه درخѧوري را                

  : مهمترين اين علل مي باشند مواردي آه در پي مي آيد. ميان انواع انرژي نداشته باشد

انرژي هاي در دسترس در آشور به علت متكي بѧودن بѧر             :  ارزان بودن انرژي در ايران       -الف

  منѧѧابع زيرزمينѧѧي و تعلѧѧق يارانѧѧه بѧѧه آنهѧѧا، بѧѧا بهѧѧاي انѧѧدك بѧѧه دسѧѧت مѧѧصرف آننѧѧده مѧѧي رسѧѧند             

   ايѧѧران  ريѧѧال بѧѧر مگѧѧاژول بѧѧا قيمѧѧت انѧѧرژي در    ٩/١٢مقايѧѧسه شѧѧود قيمѧѧت انѧѧرژي در آمريكѧѧا    ( 

اين در حالي است آه توليد هر انرژي      .)  ريال ٣٠٠٠ ريال بر مگاژول با برابري هر دلار         ٣/٢

غير متعارف جديد مانند انرژي خورشيدي، بѧاد و زيѧست تѧوده، مѧستلزم صѧرف هزينѧه هѧاي بѧه              

  :از جملة اين هزينه ها مي توان به هزينه هاي زير اشاره آرد. نسبت زيادي مي باشد

 تحقيق و توسعههزينه هاي  )١

 هزينه هاي پشتيباني مقدماتي  )٢

 هزينه هاي توسعه اقتصادي و فن آوري صنايع وابسته )٣

 هزينه هاي حفاظتي و مراقبتي )٤

 تخفيف هاي مالياتي )٥



              و ساير هزينه هاي متعارف ديگر مانند سرمايه گذاري اوليه، هزينه هاي راهبѧري و              

از طرف ديگر بايѧد توجѧه داشѧت آѧه حتѧي قيمѧت تمѧام                 . وندبايد لحاظ ش  .... مديريت، تعميرات و    

قيمت واقعي آنها نبѧوده و بѧراي محاسѧبه قيمѧت     -نظير سوختهاي فسيلي  -شدة انرژي هاي متعارف   

هاي اصلي آنها ، هزينه هѧاي ديگѧري را نيѧز بايѧد در نظѧر داشѧت آѧه در ايѧن آѧشور لحѧاظ نمѧي                              

لѧودگي ايجѧاد شѧده توسѧط نيروگѧاه هѧا، هزينѧه          از مهمترين اين هزينه ها، هزينه هاي رفع آ        . شوند

  .هاي زيست محيطي استفاده از سوختهاي آلاينده و هزينه هاي تخريب منابع طبيعي مي باشند

در هر حال بدون در نظر گرفتن عوامل فوق، قيمت هر گيگاژول انرژي معادل بيوگاز توليѧدي                 

   بѧѧѧا قيمѧѧѧت سѧѧѧوختهاي ديگѧѧѧر     دلار بѧѧѧرآورد آѧѧѧرده انѧѧѧد آѧѧѧه در مقايѧѧѧسه   ١٣ تѧѧѧا ١٠در ايѧѧѧران را 

  .عدد بزرگي مي باشد) ٢١/١ GJ/$ مثلاً گاز طبيعي (

           مسئله ديگري آه مطرح مѧي شѧود ايѧن اسѧت آѧه تغييѧر قيمѧت انѧرژي، مѧسئله اي بѧسيار                 

پيچيده بوده آه به عوامل گوناگون اقتصادي، سياسي، اجتماعي و سياسي مي انجامد و در نتيجه              

انرژي مستلزم بررسѧي هѧاي آارشناسѧانه، دقيѧق و طѧولاني مѧدت بѧوده آѧه                   سياستگذاري در امر    

  .در نهايت راه را براي جايگزين آردن سوختهاي پاآيزه و تجديد پذير هموار آند

هѧر چنѧد آѧه از گѧسترش بيوگѧاز           :   نبودن مرجع و متصدي مشخص براي بيوگاز در آشور            -ب

نوان يك فن آوري فقير تلقѧي مѧي شѧد، امѧا             در جهان زمان زيادي نمي گذرد و تا چندي پيش به ع           

بѧا توجѧه بѧه فѧن        . اين مسئله دليل قانع آننده براي عدم گسترش اين فن آوري در ايѧران نمѧي شѧود                 

آوريهاي نسبتاً سѧادة سѧاخت هاضѧمهاي لجѧن، مولѧد بيوگѧاز روسѧتايي و رآآتѧور هѧاي بيهѧوازي،                       

وگѧاز جايگѧاه ويѧژة خѧود را پيѧدا           انتظار مي رود آه با يك برنامه ريزي صحيح و حساب شده، بي            

مهمترين عامل آه باعث شده است در اين زمينѧه سياسѧت مѧشخص و مѧدوني وجѧود نداشѧته                     . آند

بѧراي  -به عبارت بهتѧر نبѧود يѧك مرآѧز مѧشخص تѧصميم گيѧري        -باشد، تعداد مراآز تصميم گيري    

  .اين گونه انرژي مي باشد

خѧѧصوصاً بيوگѧѧاز  - گѧѧسترش بيوگѧѧاز يكѧѧي از دلايѧѧل مهѧѧم :   نبѧѧود روحيѧѧه مѧѧشارآت در مѧѧردم   -ج

عѧѧدم مѧѧشارآت مردمѧѧي در ايجѧѧاد و اداره واحѧѧدهاي ايجѧѧاد و ادارة واحѧѧدهاي -روسѧѧتايي در ايѧѧران

ايѧѧن مطلѧѧب در مѧѧصاحبه بѧѧا دسѧѧت انѧѧدرآاران بيوگѧѧاز جهѧѧاد سѧѧازندگي و    . ايجѧѧاد شѧѧده بѧѧوده اسѧѧت 

 بѧه انѧرژي     متاسѧفانه دسترسѧي   . سازمان انرژي اتمي و بازديدهاي محلي بѧه وضѧوح مѧشاهده شѧد             

مثѧѧل حمѧѧل و بارگѧѧذاري  ( ارزان، گريѧѧز از آارهѧѧاي سѧѧخت و آارهѧѧاي بѧѧه اصѧѧطلاح غيѧѧر تميѧѧز    

و عدم تشويق مسئولين در اين زمينه باعث شده است آه اين روحيѧه انفعѧالي و              ) فضولات دامي   

خѧصوصاً در  -نبѧود روحيѧة همكѧاري و مѧشارآت در مѧردم ايѧران          . بي تفاوتي بيشتر تѧشديد گѧردد      

بحثي است آه مفصل بوده و به عوامل گوناگون اجتماعي، سياسي و تاريخي بѧر    -خيرسده هاي ا  

مѧѧي گѧѧردد و نمѧѧود آن در عѧѧدم تѧѧشكيل و پايѧѧداري حѧѧزب هѧѧاي بѧѧزرگ، نبѧѧود شѧѧرآتهاي بѧѧزرگ        

  .خصوصي چند نفره، عدم موفقيت درورزشهاي گروهي تجلي پيدا آرده است



هѧم عѧدم گѧسترش فѧن آوريهѧاي بيوگѧاز بѧه        يكي ديگѧر از دلايѧل م   :  آگاهي آم و آموزش ناآافي        -د

 از مزاياي اين فن آوري ها و معايب ساير انѧرژي غيѧر تجديѧد                -و حتي مسئولين  -آگاهي آم مردم  

پذير و آمѧوزش ناآѧافي در ايѧن زمينѧه هѧا در سѧطح و منѧابع طبيعѧي هѧستند و از سѧوي ديگѧر فѧن                 

ورود عوامѧل آلاينѧدة محѧيط زيѧست     آوريهاي توليد بيوگاز علاوه بر اينكه خود آلاينده نيѧستند، از            

به محيط جلوگيري آѧرده، ايجѧاد اشѧتغال نمѧوده و     ) مانند فضولات و فاضلاب ها ( و بيماري زا    

متاسѧѧفانه مѧѧسائلي نظيѧѧر مѧѧوارد فѧѧوق نѧѧه بѧѧراي . بѧѧه رفѧѧاه عمѧѧومي جامعѧѧه آمѧѧك شѧѧاياني مѧѧي نماينѧѧد 

همين امѧر باعѧث مѧي گѧردد         . مسئولين و نه براي مردم اهميت نداشته و به آنها بها داده نمي شود             

آه هيچ گونه آموزشي براي معرفي اين فن آوري ها و مزاياي آنهѧا و بѧه تبѧع آن اسѧتفاده از آنهѧا                 

در نتيجه طبيعي اسѧت     . به عنوان منابع مهم توليد انرژي پاك و تجديد پذير صورت نگرفته باشد            

  .با استقبال روبرو نشدآه اهميت و لزوم استفاده از اين انرژي براي مردم مشخص نبوده و 

متاسفانه جزئيات آارهاي پراآنѧده و معѧدودي آѧه در آѧشور صѧورت           :   آمبود اطلاعات فني      -ه

در همة مراحل طراحѧي،  ( از سويي عدم دقت در ثبت داده ها . گرفته، ثبت و نگهداري نشده اند  

علمѧѧي و از طѧѧرف ديگѧѧر بѧѧه روز نبѧѧودن دانѧѧش فنѧѧي موجѧѧود در ايѧѧن رشѧѧتة  ) سѧѧاخت و راهبѧѧري 

باعث شده اسѧت آѧه هѧم بѧازده واحѧدهاي بيوگѧاز احѧداث شѧده انѧدك بѧوده و هѧم تѧصميم گيѧري در                             

  .ادارة واحدهاي بعدي با شك و ترديد زياد همراه باشد

  

  :نتيجه گيري 
           ايѧѧران از جملѧѧه آѧѧشورهايي اسѧѧت آѧѧه داراي منѧѧابع گѧѧسترده اي بѧѧراي توليѧѧد بيوگѧѧاز مѧѧي   

 زبالѧه   عمѧول بѧازدهي بيوگѧاز از فѧضولات دامѧي، زائѧدات آѧشاورزي،          با احتساب مقѧادير م    . باشد

هاي شهري و فاضلاب هاي شهري و صنايع غذايي و اعمال ضرايب اطمينان، بيوگѧاز حاصѧل                 

)  ژول 1510(   پتѧѧاژول ٣٢٣ ميليѧѧون متѧѧر مكعѧѧب، معѧѧادل ٣٥/١٦١٤٦بѧѧه طѧѧور ميѧѧانگين حѧѧدود 

  .انرژي خواهد بود

  متاسѧѧفانه علѧѧي رغѧѧم داشѧѧتن ايѧѧن پتانѧѧسيل و فѧѧن آوري نѧѧسبتاً سѧѧادة مولѧѧد و رآآتورهѧѧاي                

واحѧدهاي انگѧشت شѧمار    . بيوگاز، از اين منѧابع هѧيچ گونѧه اسѧتفاده شѧاياني در آѧشور نمѧي گѧردد                  

هѧم  . موجود هم به علت مشكلات اجرايي و عدم راهبري صѧحيح و آѧارآ، بѧازده مطلѧوبي ندارنѧد               

، يك مولد هضم فاضѧلاب انѧساني و سѧه    )هضم فضولات دامي ( ز روستايي  مولد بيوگا ٢اآنون  

ايѧن اعѧداد در مقايѧسه       . رآآتور تصفيه فاضلاب هاي صنعتي از بيو گاز توليدي استفاده مي آننѧد            

   ،٥٠٠٠٠٠٠بѧه ترتيѧب   ( با تعداد واحѧدهاي بيوگѧاز روسѧتايي در آѧشورهاي چѧين، هنѧد و نپѧال                

مهمتѧѧرين عوامѧѧل بازدارنѧѧده در توسѧѧعه بيوگѧѧاز در . سѧѧت در حكѧم صѧѧفر ا ٣٧٠٠٠ و ٢٧٠٠٠٠٠

ايران عبارتند از ارزان بودن انرژي، نبودن مرجع و متصدي مشخص و واحѧد بѧراي ايѧن نѧوع                    

  .انرژي، عدم مشارآت مردمي و عدم آموزش و آشنايي آافي

  


